   Общие требования  по дисциплине     «Теплотехника»

Общие требования к студенту по дисциплине :

Студент должен освоить следующие разделы:
Часть 1  Техническая термодинамика
1. Основные понятия и определения термодинамики.
2. Первый закон термодинамики.

3. Термодинамические процессы идеальных и реальных газов.
4. Второй закон термодинамики.
5. Цикл Карно.
6. Энтропия.
Часть 2  Основы тепло и массообмена.
1. Теория теплообмена. Основные понятия и определения.
2. Теплопроводность при стационарном и нестационарном режимах.

3. Конвективный теплообмен. Основы теории подобия.
4. Теплопередача при вынужденном и свободном движении жидкости.
5. Теплообмен излучением. Основные понятия и определения.
6. Теплообменные аппараты, их классификация и расчет.
Распределение времени:  

	Семестр
	Объем работы
	Срок выполнения
	Экзамены, зачеты.

	7 семестр  
	Изучить лекционный курс 
      Изучить примеры расчетов. Выполнить расчетно-графическую контрольную работу
Последний срок сдачи 

                РГР №1

	13 ноября
20 ноября
18 декабря
	Зачет
Допуск к зачету при наличии зачета за контрольную работу


	                      Расчётно – графичекая работа № 1
                              Задание N1
              Термодинамические  процессы в газах
Воздух,имеющий начальный объём V1 [м3],начальное давление P1 
[бар] и температуру T1[К],расширяется в цилиндре с подвижным
 поршнем до давления   Р2.
Определить:

Конечный объём,  конечную температуру,работу, 
производимую газом и подведённое тепло,   
если расширение происходит

1. Изотермически.
2. Адиабатически.
3. Политропно с показателeм  политропы -  n.
Принять для воздуха:

Показатель адиабаты К=1,4

Газовая постоянная: R=287 Дж/кг К.

Теплоёмкость Cv=720 Дж/кг К.



	                                  Таблица исходных данных

	

	

	

	

	

	
	Фамилия
	       Р1                              
    [бар]

	   V1
   [мз]

	   Т1

  [К]

	    P2
   [бар]

	 n

	Сдано

	1
	
	    11.7
	  0,02
	  290
	     1,5
	 1,32
	

	2
	
	      9,1
	  0,03
	  294
	     1,4
	 1,30
	

	3
	
	    12,9
	  0,05
	  298
	     1,3
	 1,31
	

	4
	
	      9,9
	  0,07
	  293
	     1,2
	 1,33
	

	5
	
	    14,7
	  0,02
	  285
	     1,1
	 1,34
	

	6
	
	    11,5
	  0,06
	  293
	     1,0
	 1,35
	

	7
	
	    18,2
	  0,03
	  288
	     1,1
	 1,36
	

	8
	
	    10,4
	  0,09
	  295
	     1,2
	 1,37
	

	9
	
	      8,9
	  0,01
	  292
	     1,3
	 1,38
	

	10
	
	    12.8
	  0,02
	  298
	     1,4
	 1,30
	

	11
	
	     21,3
	  0,07
	  304
	     1,5
	 1,31
	

	12
	
	     20,6
	  0,02
	  289
	     1,6
	 1,25
	

	13
	
	     13,4
	  0,06
	  298
	     1,7
	 1,26
	

	14
	
	     18,7
	  0,03
	  296
	     1,8
	 1,27
	

	15
	
	     14,3
	  0,09
	  293
	     1,9
	 1,28
	

	16
	
	       8,6
	  0,01
	  306
	     2,0
	 1,29
	

	17
	
	       5,9
	  0,06
	  298
	     1,9
	 1,30
	

	18
	
	     10,0
	  0,04
	  295
	     1,8
	 1,31
	

	19
	
	     14,6
	  0,03
	  287
	     1,7
	 1,32
	

	20
	
	       8,7
	  0,08
	  285
	     1,1
	 1,30
	

	21
	
	     11,3
	  0,09
	  293
	     1,2
	 1,31
	

	22
	
	     15,1
	  0,10
	  288
	     1,3
	 1,25
	

	23
	
	     14,6
	  0,06
	  295
	     1,4
	 1,26
	

	24
	
	     12,5
	  0,20
	  292
	     1,5
	 1,27
	

	25
	
	       7,8
	  0,03
	  298
	     1,6
	 1,28
	

	26
	
	     11,6
	  0,07
	  305
	     1,7
	 1,29
	

	27
	
	       9,3
	  0,08
	  293
	     1,2
	 1,32
	

	28
	
	       8,7
	  0,09
	  306
	     1,3
	 1,30
	

	29
	
	       6,9
	  0,10
	  298
	     1,4
	 1,31
	

	30
	
	       7,4
	  0,06
	  295
	     1,5
	 1,33
	

	31
	
	     12,5
	  0,20
	  287
	     1,6
	 1,34
	

	32
	
	     11,6
	  0,03
	  285
	     1,7
	 1,35
	


	      14,7

	      11,5

	      18,2

	      10,4

	        8,9


                     Задание N2

Расчёт  теплопередачи через плоскую стенку.
Поверхность нагрева состоит из плоской стальной стенки толщиной  δ.
По одну сторону стенки движется горячая вода, средняя температура которой tж1, а по другую - вода со средней температурой  tж2   или воздух, средняя температура которого  t1ж2  .

Определить для обоих случаев удельный тепловой поток q (Вт/м2)  и коэффициент теплопередачи, а также значения температур на обеих поверхностях стенки. 

Коэффициент теплопроводности стали  λст=45 (Вт/м*К)     . Коэффициенты теплоотдачи для горячей воды к стенке для обоих случаев α1 , от стенки к воде α2 , а от стенки к воздуху  α12.

     Образец решения задачи.

1.Изобразить схематично плоскую стенку и обозначить на ней подвод и отвод  теплоты, температурные поля и размеры пластины.

2.Определить коэффициент теплопередачи при обтекании плоской пластины   с  двух сторон водой с температурой   
[image: image1.wmf]1
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3.Определить коэффициент теплопередачи при обтекании плоской пластины   с  одной стороны водой, а с другой воздухом с температурой   
[image: image4.wmf]1
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4.Определить для обоих случаев удельный тепловой поток:
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5.Значения температур на поверхности стенки определяются из соотношения:

а)
[image: image9.wmf].11.22
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при обтекании пластины водой;

б)
[image: image10.wmf].11.22
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при обтекании водой и воздухом.

6.Перепад температур по толщине плоской стенки определяется из соотношения:

 а)
[image: image11.wmf].1.2
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                 Таблица исходных данных

	
	Фамилия
	δ.

(мм)
	tж1

 0С
	tж2 

0С 
	t1ж2

0С
	α1

Вт/м2 К
	α2

Вт/м2 К
	α12.

Вт/м2 К
	
	
	

	  1
	
	5
	110
	60
	25
	2000
	1250
	18
	
	
	

	  2
	
	8
	120
	50
	30
	1900
	1150
	20
	
	
	

	  3
	
	7
	130
	65
	35
	1800
	1200
	25
	
	
	

	  4
	
	4
	105
	45
	20
	2100
	1050
	22
	
	
	

	  5
	
	6
	125
	55
	30
	2200
	1100
	25
	
	
	

	  6
	
	5
	115
	40
	25
	2050
	1000
	18
	
	
	

	  7
	
	4
	135
	60
	30
	2150
	1150
	20
	
	
	

	  8
	
	7
	110
	50
	25
	1850
	1100
	24
	
	
	

	  9
	
	8
	120
	55
	30
	1950
	1100
	25
	
	
	

	10
	
	6
	125
	55
	25
	2250
	1250
	20
	
	
	

	11
	
	6
	125
	60
	30
	2000
	1250
	24
	
	
	

	12
	
	5
	120
	40
	25
	1900
	1150
	25
	
	
	

	13
	
	8
	110
	40
	20
	1800
	1200
	20
	
	
	

	14
	
	7
	135
	55
	30
	2100
	1050
	20
	
	
	

	15
	
	4
	115
	65
	25
	2200
	1100
	18
	
	
	

	16
	
	6
	125
	60
	30
	2050
	1000
	20
	
	
	

	17
	
	5
	105
	50
	20
	2150
	1150
	25
	
	
	

	18
	
	4
	130
	45
	30
	1850
	1100
	22
	
	
	

	19
	
	7
	120
	60
	25
	1950
	1100
	25
	
	
	

	20
	
	8
	110
	45
	20
	2250
	1250
	18
	
	
	

	21
	
	6
	105
	40
	25
	2000
	1000
	20
	
	
	

	22
	
	4
	110
	45
	20
	1900
	1150
	24
	
	
	

	23
	
	4
	130
	65
	30
	1800
	1100
	25
	
	
	

	24
	
	5
	140
	70
	50
	2100
	1100
	20
	
	
	

	25
	
	6
	120
	60
	40
	2200
	1250
	18
	
	
	

	26
	
	8
	110
	50
	30
	2050
	1100
	22
	
	
	

	27
	
	6
	115
	60
	55
	2200
	1250
	25
	
	
	

	28
	
	5
	125
	45
	55
	2050
	1150
	20
	
	
	

	29
	
	4
	105
	40
	60
	2150
	1200
	20
	
	
	

	30
	
	7
	130
	45
	40
	1850
	1050
	18
	
	
	

	31
	
	8
	120
	65
	40
	1950
	1100
	20
	
	
	

	32
	
	6
	110
	70
	55
	2250
	1000
	25
	
	
	

	
	


         Образец оформления титульного листа контрольного задания.

	Федеральное агентство по образованию РФ

МОСКОВСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ

УНИВЕРСИТЕТ "МАМИ"

                   Контрольная работа №___________________________

                   по предмету _____________________________________

                                          _____________________________________

                   Вариант       _____________________________________

                               Выполнил студент_________________________ 

                                                                            (фамилия, имя, отчество)

                                                                                                    __________________________________________

                                Группа ___________________________________

г. Калуга

2009 г.
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