
Листок №21 Классическая вероятность. 01.2014

Предположим, что мы проводим серию экспериментов, в результате которых наблюдаются различные исходы (элементарные собы-
тия), зависящие от случая. Пример — бросание игральной кости, здесь элементарное событие — выпадение одного из чисел 1, 2, . . . , 6.
Совокупности исходов называют событиями. Пример события — выпадение чётного числа очков на игральной кости. Каждому
событию A сопоставляют число P (A) из отрезка [0; 1], называемое вероятностью этого события.

Классическое «определение» вероятности исходит из понятия равновозможности как объективного свойства изучаемых явлений.
Равновозможность является неопределяемым понятием и устанавливается из общих соображений симметрии изучаемых явлений.
Например, при подбрасывании монетки исходят из того, что в силу предполагаемой симметрии монетки, однородности материала и
случайности (непредвзятости) подбрасывания, нет никаких оснований для предпочтения «решки» перед «орлом» или наоборот, то
есть выпадение этих сторон можно считать равновозможными (равновероятными) исходами.

Наряду с понятием равновозможности в общем случае для классического определения необходимо также понятие элементарного
события (исхода), благоприятствующего или нет изучаемому событию A. Речь идет об исходах, наступление которых исключает воз-
можность наступления иных исходов. Это несовместные элементарные события. К примеру при бросании игральной кости выпадение
конкретного числа исключает выпадение остальных чисел.

Классическое определение вероятности можно сформулировать следующим образом:

Определение 1. Вероятностью случайного события A называется отношение числа n несовместных равновероятных элемен-
тарных событий, составляющих событие A, к числу всех возможных элементарных событий N :

P (A) =
n

N

Задача 1. Монету бросили 10 раз. Какова вероятность того, что: а) все 10 раз выпал орел?
б) сначала выпало 5 орлов, а затем 5 решек? в) выпало 5 орлов и 5 решек (в произвольном порядке)?

Задача 2. а) Игральный кубик бросают 6 раз подряд. Что такое в данном случае исход? Все ли элементарные события
равновероятны? Найдите вероятность выпадения ровно одной шестерки и хотя бы одной шестерки. б) Игральный кубик
бросают два раза. Какова вероятность того, что сумма выпавших очков окажется не больше 10? в) Игральный кубик
бросают три раза. Какова вероятность того, что все три выброшенных значения различны? Что все они совпадают? Что
среди них ровно два совпали?

Задача 3. В корзине 40 белых, 10 красных и 50 синих шаров. Дормидонт вытащил вслепую 10 шаров из корзины. С какой
вероятностью среди этих шаров окажутся 3 белых, 2 красных и 5 синих?

Задача 4. Научная конференция проводится в 5 дней. Всего запланировано 75 докладов: первые три дня по 17 докладов,
остальные распределены поровну между четвертым и пятым днями. Порядок докладов определяется жеребьевкой. Какова
вероятность, что доклад профессора Barmaleyeff окажется запланированным на последний день конференции?

Задача 5. Тест состоит из десяти вопросов, на каждый из которых есть 4 варианта ответа. Двоечник Вася отвечает на
вопросы «наобум». Какова вероятность того, что он ответит правильно: а) на все 10 вопросов; б) ровно на 5 вопросов;
в) не менее, чем на 5 вопросов? г) В течение года проводится много тестов. Если Васе подсказывает Петя, то он отвечает
на вопрос верно, иначе отвечает наугад. В конце года стало известно, что Вася ответил верно на половину всех вопросов.
Определите (приблизительно) какую часть вопросов Вася скатал у Пети? д) Сколько необходимо двоечников, чтобы с
вероятностью хотя бы 1/2 кто-нибудь из них ответил на все вопросы правильно?

Задача 6. Независимо друг от друга 100 человек садятся в поезд, состоящий из 179 вагонов. С какой вероятностью хотя бы
два пассажира поедут в одном вагоне?

Задача 7. В классе учатся 26 человек. Какова вероятность того, что двое из них родились в один день?1

Задача 8. В покерной колоде 52 карты (по 13 карт каждой масти). Из колоды вытаскивают 5 карт. Какова вероятность
того, что среди них окажется: а) четыре карты одного достоинства; б) пять карт одной масти; в) пять карт одной
масти идущих подряд достоинств?

Задача 9. Игральная кость бросают до тех пор, пока 4 раза не выпадет число очков отличное от 6. Какова вероятность, что
игра закончится на седьмом броске?

Задача 10. Три одинаковых жетона случайным образом разложены по пяти ячейкам. Какова вероятность того, что в одной
из ячеек окажется более одного жетона?

1Считаем, что в году 365 дней.
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