BapianT 1
1. O6GuncIUTH BU3HAYHUK:

a) 3eedennsim 0o mpu- |1 2 3 0

KYMHO20 U0V, 1 92 -1 2

6) memooom po3knady

sa enemenmamu desxo- |—1 2 1 —1
20 psidka abo cmosnysi. | o o o 1

2. JloBectH, mo Matpuis A 3a70BOJBHSIE
piBusHHS f(x) = 0:
1 -1

A=y 3

f(z) = 2® — 4z + 5.

3. Jlna matpumi A 3HaiTH 00€pHEHY MaT-
pumio A~!. Pesynsrar mepeBiput.

2 2 3

1 -1
= 0)A=|1 -1 .
a)A 5 9 : 0) 0
-1 2 1

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PIBHSHbB:
a) 3a @opmyramu |, 4 2y — 2 = 13,

Kpamepa,
6) memodom Taycca. 12T + 3y + 2 = 16,
r+y+4z=—1.

5. Jocmiaut HAa CYMICHICTH CHUCTEMY Jii-
HIHUX anreOpUYHUX PiBHSHB. 3HATH (Y-
HJAMEHTAJIbHY CHCTEMY PO3B’SI3KIB BiJIIO-
BIJTHOT OJHOpPITHOI chcTeMH. 3HAWTH 3ara-
JHHUMA PO3B’SI30K HEOTHOPIAHOT CUCTEMH 32
dbopmyoro:

Tei = Tei + T+j,
€ Tgi — 3araubHUK PO3B’SI30K HEOJHOPI-
JIHOT CHCTEMH; T¢j — 3arajbHU PO3B’ 30K
OJTHOPIZTHOI CHUCTEMH;, - — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.
(2, + 2, + 25 + 2, =1,

T, + Ty + 4z, + 31, = 2,
<2:1:1—|—2x2—|—5a:3—{—4:(:4 =3,

4:101 + 4:1:2 + 7:1:3 + 6z, = 5.

6. Jano xoopmumatu Touok M, (1;3;6),
My(2:2:1), My (—1;051), M, (—4;6;—3).

JloBecTn, mO BOHU HE JICXKATh B OHIM
[UIOIMHI. SHAUTH:
a) 008IHCUHY MA HANPAMHI KOCUHYCU BEK-

D r—

mopa M, M,;

6) kym £ MoM,M,;

6) naowy AM M, M,;

2) 06 ’em nipamiou M, My MM

0) eucomy nipamiou M, H, 3acmocosyio-
YU NPOeKYir 6eKMopa Ha GIcChb.

7. Hamo  Bexktopu  p = (3;—2;1),
¢ = (-LL-2),7 = (ZL-3).
110 BOHU YTBOPIOIOTH Oa3uc. 3HANTH:

a) koopounamu eexmopa a = (11;—6;5) 6

JloBecTH,

yvomy bazuci;
0) 0OuHUYHUIL 86eKMOp C, AKUL OPMO20HA-

JIbHULL 00 8eKMOPI8 P I (, AKUWO 6eKMop €
ymeopioe 2ocmputi Kym 3 giccio Ox.

8. Jlano BexTopu d = p + 2¢,b = 3p — ¢,

— — - — T )

|p| = L|¢| = 2,(p,q) = E.3HaI/ITI/IZ

a) naowy Mmpukymiuxa, nooyooeano2o Ha
gekmopax G i b;

0) Ooedicunu Odiazouanell napaneiospama,

noHy008aH020 Ha 6eKMOpax G i b ;
8) npoexyiro 1 65 (@ — 2b).

9. Mano touku A(2;—1), B(4;5),C(—3;2).
Y AABC 3uaiitu:

a) piensnus medianu AM , 3anucamu sk
PIBHANHHA Y GIOPI3KAX,

0) KamoHiuHe ma 3aeanbHe pPigHAHHA Oice-
kmpucu BF';

8) pisusanns eucomu CD, 3anucamu sx Ho-
DpManvHe pPiHAHH MA PIGHAHHS 3 KVIMOGUM
Koe@iyicumom, oouucaiumu 0osxcury CD;
2) napamempuune pIGHAHHS NPAMOL, WO
npoxooums uyepe3 mouxy A napaneibHo
0o bicexkmpucu BF.

10. Hano xoopmunatu To40k M, M., M.,
M 4 (muB. 3aBnaHHs 6). 3HAUTH:

@)  HopmaibHe
M, M, Ms;

pi6H}ZHH}Z NJ1IOWUHU



6) oosdcuny eucomu M, H, 3acmocosyto-

yyu Gopmyny 3HAX00HCEHHs GIOCMAHI 8i0
mouku M, 0o nnowunu M, M, M,;

8) mouky, cumempuuny mouyi M 4 6IOHOC-
Ho naowgunu M, My M;

2) mouky, cumempuuny mouyi M, sionoc-
Ho peopa M M.,;

0) kym mixc npsamoro MM, ma nrowu-

noro MM, M,;
e) piBHAHHS NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNII
080CPAHHULL  Kym  MIdC — NIOWUHAMU

M MM, ma M;M,M,.

11. CxnacTtu piBHAHHS YCiX TpaHed mipa-
Miad, sKa oOMexeHa: IwiomuHow Oyz;
TUIOIIMHO, IO MPOXOAUTH Yepe3 TOUKY
(0;0;1) mapanensHo rwiomuHi Ozy; IWIO-
IIMHOIO, IO MPOXOIUTh 4Yepe3 TOUKY
(1;2;0) i mictuth Bick Oz; IUIOMIKHOIO, IO
npoxoauts 4epe3 Touky (0;3;0) i mpsamy
r y z—4

3 3 0 °

300pazuTu mipaminay rpagidHo.

12. 3ayano Touky M(2;3;1) Ta npsami

.x+1_i_z—2.
LIy 2
279 -3 1’

a) cxnacmu KaHOHiuHe PIBHAHHA Ma 004u-
CAUMU O0BAUCUHY NePNeHOUKYIApA, Npose-
oenozo 3 mouku M, na npamy I;

0) 3Haumu pi6HAHHS CRITbHO20 NEPNeHOU-
kynapa 0o npamux 1 i l, ma natikopomuty
8I0CMAaHb MIHC HUMU.

13. Cxylactu KaHOHIUHE Ta MOJSpPHE PiB-
HSTHHS:

a) eninca, saKkwo mana niggice b = 15 ma
ooun 3 goxkycie F(—10;0);

0) einepbonu, axwo diticha nisgico a = 13,
14
13’
akwo it

eKcyermpucumem ¢ —

8) napabonu, oupexmpuca

D:x=—4;

Busnauntu BCi XapakTEpPUCTUKH KPHUBUX.
[ToOGynyBat 111 KpHBI.

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
JIPYTrOTo MOPSAKY, BA3HAYUTH 11 THII:

922 — 4ay + 6y + 162 — 8y — 2 = 0.
15. BusHauutu THI Ta MOOyayBaTH IMOBE-
PXHIO:

i y2 = 8z.
16. IloOynyBatu Tijo, 0OMEKEHE TTOBEPX-
HSIMH:

r+y+tz=4r=2y=3,
r =0,y =0,z=0.

17. Cxnactu piBHAHHS TIOBEpPXHI Tija,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KpHBOIL
T+ 2y =0,
0 HaBkoJio oci Oz. 3pobutu
Z =
PHUCYHOK.

18. 3’sacysaru, ski i3 3amaHUX BimoOpa-
xeup R? — R? e niniitanmu. J{ns miniii-
HUX BiI0Opa)keHb OOYMCIUTH 1X MaTpHII B
KaHOHIYHOMY 0a3uci:

AZ = (2 + 79322 + 74337 — 75 + 73)

BZ = (z;75 + Lzg + 2).

19. 3HaiiTi BacHi 4u- 1
clla 1 BJIacHI BEKTOPH

matpuii A. TloOymy- A=]-10 1 Of.
BaTH MOMIOHY i Jia- 6 0 2
TOHAJIBHY MaTPHITIO.

0 1

20. 3HaliTH OPTOrOHANBHI MEPETBOPEHHS,
AK1 TPUBOIATH KBaJIpaTu4dHy Gopmy 3 3a-
BJaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BUTJIANY, 3a-
nUcaTh KaHOHIYHUM BUTIIS 1€l popmu.

21. 3acrocoByroun TeopeMy CumbBecTpa,
JOCTIUTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBaJpa-

TUYHY popmy:
x12 — 151’3 + 4:1:1x2 — 2x1x3 + 6x2x3.



BapianT 2

1. O0uMCcINTH BU3HAYHUK:
a) 36edennsm oo mpu- |12 1 0

KYMHO20 6U21A0Y; 5 9 9 _1
6) memooom po3KIAdy
3a enemenmamu Oesiko- |5 4 1 —1

20 psi0Kka abo cmosnys. |1 _9 _1

2. JloBectH, mo Matpuis A 3a70BOJBHSIE
piBusHHS f(x) = 0:
5 3

A=y

f(z) = 2° — 62 — 1.

3. Jlna matpumi A 3HaiTH 00€pHEHY MaT-
pumio A~!. Pesynsrar mepeBiput.

3 4 2 1 1
— N A:1 2 ]_.
a) A ] 1,6)
1 1 2

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PIBHSHbB:

a) 3a Qopmyramu (3, 4 2 + 2z = 13,

Kpamepa;

6) memooom I'aycca. |+ — 2y +2= -3,
dr —y + 2z = 6.

5. JlochaiauTH Ha CYMICHICTh CUCTEMY JIi-
HIMHUX aidreOpuyHuX piBHAHb. 3HAWTH
dbyHIaMeHTaJIbHy CHCTEMY PO3B’S3KiB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3arajlbHUM PO3B’S30K HEOTHOPINHOI CHC-
TeMH 3a GOPMYJIOIO:

Tei = Tei T T+,
€ Tgj — 3arajlbHUA PO3B’SI30K HEOTHOPI-
JIHOT CUCTEMH; T¢j — 3aralibHUi PO3B’SI30K
OJIHOPITHOT CHUCTEMH; X-;— YaCTHHHHM
PO3B’SI30K HEOTHOPIIHOT CUCTEMH.
2z + 5y + T4 + 3z, = 2,
4z, + 62y + 325 + 52, = 4,

|42, + 142, + 2y + T2, = 4,

‘2:1:1 — 33:2 + 3:1:3 +x, = 2.

6. Jlano xoopauHatu Touok M, (—4;2;6),
My(2;—3;0), My (—10;5;8), M, (—5;2;—4).

JloBecTH, 10 BOHM HE JIKATh B OJHIM
[UIOIMHI. SHAUTH:
@) 008IUCUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

6) kym £ MoM,M,;

6) naowy AM M, M,;

2) 06 ’em nipamiou M, My MM

0) eucomy nipamiou M, H, 3acmocosyio-
YU NPOeKYir 6eKMopa Ha GIcChb.

7. Jano BEKTOPHU p = (2;,1;0),
q = (1,—1;2),7 = (2;2;—1). dosecrw, 110
BOHH YTBOPIOIOTH Oa3uc. 3HAWUTH:

a) koopounamu eéexmopa a = (3;7;,—7) 6
yvomy bazuci;

6) 0OuHUYHULL 6eKMOp C, KUl OPMOSOHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P I (, AKUWO 6eKMop €
ymeopioe eocmpuii Kym 3 giccio Ot.

8. ano a=3p+q i

o N - N = N ™
b=p—2q¢, |p|=4|d|=1/9q) =—.

3HauTH:
a) niowy mpukymuurkda, nooyoosano2o Ha

BCKTOPH

W

sexkmopax a i b;
0) Ooeoicunu Odiazouanell napaieiospama,

noHy008aH020 Ha 6eKMoOpax a i b ;
8) npoexyiro 1 65(2&' —3b).

9. Jlano Touku A(—1;2), B(3;—1),C(0;4).
Y AABC 3uaiitu:

a) piensnus medianu AM , 3anucamu sk
DIBHAHHA ) 8IOPI3KAX,

0) KamoHiuHe ma 3aeanvbHe pPigHAHHA Oice-
kmpucu BF';

8) pienanns sucomu CD, 3anucamu ax Ho-
pManvHe piHANH MA PIGHAHHS 3 KVIMOGUM
Koegiyicumom, oouucaiumu dosxcury CD:;
2) napamempuune pIGHAHHS NPAMOIL, WO
npoxooums uyepe3 mouxy A napaneibHo
0o bicexkmpucu BF.

10. Hano xoopmunatu To40k M, M, M.,

M 4 (mmB. 3aBnaHHs 6). 3HAUTH:



a)  HopmalvHe
M, M, My;

6) oosocuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

piBH}ZHHﬂ NJ1OWUHU

yu Ghopmyny 3HAX00HCEeHHS GIOCMAaHI 8i0
mouku M, 0o nnowunu M, M, M,;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowgunu M, My M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho peopa M, M,;

0) kym mixc npsamoro MM, ma nrowu-

noro MM, M,;
e) piBHAHHS NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNII
0802paAHHULl  Kym  MIdC — NIOWUHAMU

M, MM, ma M, M,M,.
11. CknacTtu piBHAHHS YCIX TpaHed mipa-
MigH, SKa oOMekeHa: mmromuHow Ozy;
wionuHow Oyz; IJIOUMHOK, M0 MPOXO0-
autk yepe3 touku (0;0;3) i (0;1;0) mapa-
aenpHO oci Ox; TUIOHMIMHOIO, IO IPOXO-
(0;0;3) i

JIATh 4Yepe3 TOUKY psAMy

r—2 y_ 2
-4 3 3
300pazuTu mipamiay rpagidHo.

12. 3anano Touxky M, 1;2'§ Ta IpsIMi

2

] ze=1 y+2 z+1

1 -1 - 0 - 9
L z_y—1_z+1
21 2 -1

a) ckracmu KaHOHIYHe PIBHAHHA ma 0OUU-

caumu O08HCUHY NEPNEeHOUKYVIAPA, Npose-

oenozo 3 mouku M, na npamy 1;

0) 3natimu pieHAHHS CNITbHO2O NepPneHOU-
Kynapa 0o npamux 1y i l, ma navikopomuty
BI0CMAHb MIHC HUMU.

13. Cxrnactu KaHOHIYHE Ta TOJSIpPHE PiB-
HSHHS:

a) eninca, aKwo mana niegice b =2 i
oourn 3 oxycie F(4~/2;0);

0) ecinepbonu, sikwo OiticHa niggicb a = 7,
V85
T

eKcyenmpucument € =

8) napabonu, Axwo il Oupexmpuca
D:x=05.

Busnaunti BCi XapaKTEpPUCTUKH KPHUBUX.
[ToOynyBaTH 111 KpuBi.

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHAHHS KPHUBOI
IpYroro mopsaKy, BU3HAYUTH 11 THIL:

522 + 12zy — 222 — 12y — 19 = 0.

15. BuzHauutu THNO Ta MoOyAyBaTH IMOBE-
PXHIO:

2% + 4y? = 162.

16. [ToOynyBatu TiIO, OOMEX)EHEe MOBEPX-
HSMU:

=2yt oty =4,
r =0,y =0,z =0.

17. Cxnactu piBHAHHS TIOBEpPXHI Tija,

YTBOPEHOTO o0epTaHHIM KPHBOI
2
Y
Y .
a®>  b? HaBKosio ociOz. 3pobutn
z2=0
PHCYHOK.

18. 3’scyBatu, ski 13 3amaHux BigoOpa-
xerb R? — R3 e niniitaumu. s miniii-
HUX Bi00pa)keHb OOYMCIUTH 1X MaTpHII B

KaHOHIYHOMY 0a3uci:
AZ = (0;m, — 24;0)

BZ = (3z, + 5z4;7) + 1, + 1,3z, — 675).

19. 3naiiTi BnacHi 4u- 92 0 4
clla 1 BJIaCHI BEKTOpU

marpuii A. TloOymy- A=|8 4 11).
BaTU MNOAIOHYy il nia- -1 0 3
TOHAJIbHY MaTPHIIIO.

20. 3HailTH OpTOTrOHAJIbHI MEPETBOPEHHS,
K1 MPUBOJAATH KBaJpaTUUHY QopMmy 3 3a-
BIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BUTJISANY, 3a-
MMCaT KAaHOHIYHHUU BUTIISI i€l GOpMH.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTIANTH Ha 3HAKOBU3HAYEHICTh KBaJpa-

TUYHY HOpMY:
—1127 — 625 — 625 +
+122,2, — 122125 + 62,25



BapianT 3
1. OGunCcIUTH BU3HAYHHK:

a) 3eedemwsim oo |1 -3 =2 7
MPUKYIMHO20 BULTIAOY; 1 9 3 _7
6) memooom po3-
knaoy 3a enemen- |0 3 =3 8
mamu 0esKozo psao- | g _3 3 _7
Ka abo cmosnysi.

2. JloectH, 110 Matpuist A 3aI0BOJBHSE
piBusHHS f(x) = 0:
-2 4

A=
3 =5

f@) = 2% 4 Tz — 2.

3. JInst matpunti A 3HaiiTi oOepHEHY MaT-
pumio A~L. PesynwraT nepeBiputi.

1 2 -3
1 2
A=, |0
1 0 4

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PIBHSHbB:

a) 3a gopmyramu [, _ 3y + 4z = 8,
Kpamepa;

6) memooom Faycca. (T TY—2=2
r—y+4z =10.

5. JlochiauTi Ha CyMICHICTh CUCTEMY JIi-
HIMHUX aidreOpuyHuX piBHAHb. 3HAWTH
¢dbyHIaMeHTaJbHy CHCTEMY pO3B’S3KIB Bi-
JITOBITHOT OJHOPITHOT CHCTEMH. 3HAUTH
3arajqbHUA PO3B’ 30K HEOJHOPIIHOI CHC-
TeMHu 3a GOPMYJIIOIO:

Tei = Tei + Taj,
€ Tgi — 3araubHUK PO3B’SI30K HEOAHOPI-
JIHOT CHCTEMH; T¢j — 3arajbHU PO3B’ 30K
OJTHOPIZTHOT CHUCTEMH; X-; — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.
(2, + 2y — 324 = 2,

Ty — Ty + T3 + 20, = —1,
|22, — 224 + 22, =1,

~3:L’1 + 5:(:2 — 13333 — 2:1:4 =9.

6. Hdano xoopamHatu Todok M, (7;2;4),
My (7= 15=2), My(=T7;—3;2), My (—4:2:1).

JloBecTn, MmO BOHU HE JICXKATh B OIHIM
[UIOIIMHI. 3HAUTH:

@) 008IUCUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-
mopa m;

6) kym £ MoM,M,;

6) naowy AM M, M,;

2) 06 ’em nipamiou M, My MM

0) eucomy nipamiou M, H, 3acmocosyio-
YU NPOeKYir 6eKMopa Ha GIicChb.

7.  JHawo  Bektopu  p = (0;1;—2),
¢ = (3;—11),7 = (4;1;0). Hosectn, mio
BOHH YTBOPIOIOThH 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu eekmopa a = (—5;9;—13)
8 YboMy 6a3uci;

6) 0OuHUYHULL 86eKMOp C, AKULL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P I (, AKUWO 6eKMop €
ymeopioe cocmpuiti kym 3 siccto Ot.

8. Jlamo Bexktopu a =p—3q¢ i
b= 5+, 5| =

3HaWTHU:

a) niowy mpuxymuuxd, nooyoo8anozo Ha
sexkmopax a i b;

6) Ooeoicunu diacouanell napaneniospama,

noHy008aH020 Ha 6eKMoOpax G i b ;
8) npoexyiro 1 65 (2@ —b).

9. Mano touku A(0;5),B(2;2),C(4;6). Y
AABC 3naiitu:

a) pisHusanns medianu AM, 3anucamu sk
DIBHAHHA ) 8IOPI3KAX,

0) KaHoOHIUHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF';

8) pienanns sucomu CD, 3anucamu ax Ho-
PMallbHe PIBHAHHA MA PIGHAHHA 3 KYMOBUM
Koe@iyicumom, oouucaiumu dosxcury CD;
2) napamempuyne pPIGHAHHSA NPAMOL, WO
npoxooums yepe3 mouxky A napaneivbHo
0o bicexmpucu BF.

10. lano xoopmunaru touok M, M,, M,

M 4 (mmB. 3aBnaHHs 6). 3HAUTH:



a)  HopmalvHe
M, M, My;

6) oosocuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

piBH}ZHHﬂ NJ1OWUHU

yu Ghopmyny 3HAX00NHCEHHS GIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, M, M,;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowgunu M, My M;

2) mouky, cumempuury mouyi M, eionoc-
Ho peopa M, M,;

0) kym mixc npsamoro MM, ma nrowu-

noro MM, M,;
e) piBHAHHS NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNII
0802paAHHULl  Kym  MIdC — NIOWUHAMU

M, MM, ma M, M,M,.

11. CxnacTtu piBHAHHS YCIX TpaHed mipa-
MiJIH, sIKa oOMekeHa: iomuHamMu Ozy Ta
Orz; TUIOIIMHOIO, IO TMPOXOIUTH dYepe3

=1 y—2 :
TIpsIMI: = =z—11 2=t
P =2 2
Yy = 2,z = t; TWIOWMHOI, O MPOXOJIUTH
3r —2—3=0,

yepe3 mnpsMy napare-

y =0,
abHO oci Oy.
300pa3uTH mipamiay rpagiqHo.
12. 3ayano Touky M(1;0;4) Ta npsami
x+1 y z—2

Vo TIT T

[T 1 _yt 2 _Z

271 3 —1°
a) cknacmu KaHOHiuHe PIGHAHHA Ma 00YuU-
CAUMU O0BAHCUHY NEePNeHOUKYIApA, Npose-
oenozo 3 mouku M, na npamy 1;

0) 3Haumu pi6HAHHS CRITbHO20 NEPNeHOU-
kynapa 0o npamux 1 i l, ma natikopomuty
BI0CMAHb MIHC HUMU.

13. Cxrnactu KaHOHIYHE Ta TOJSIPHE piB-
HSTHHS:

a) eninca E, sxwo A(3;0),B 2; %

0) einepbonu 1", axwo piensanns ii acumn-

mom y = j:%:z:;A(—S;O) el

c B;

8) napabonu,
D:y=-2.
BusHaunuTti BCi XapaKTEpPUCTUKUA KPHUBHX.
[ToOynyBaTu 11 KpuBi.

akwo il Oupekmpuca

14. 3anucaTn KaHOHIYHE PIBHAHHS KPHUBOI
JIPYTrOT0 MOPSIAKY, BA3HAYUTH 11 THII:

42° — 4oy +y* — 67 + 3y — 4 = 0.
15. BusHauutu THIO Ta MOOyayBaTH IOBE-
PXHIO:

922 + 4y% = 36 — 362°.
16. IToOymyBatu TiIO, OOMEXEHE MOBEPX-
HSIMH:
2z = 12 +y2,:132 —I—y2 —ar =0,z = 0.

17. Cxnactu piBHAHHS TIOBEpXHI Tija,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KPHBOI
z? = 2py, _
0 HaBkoso oci Oz. 3poburtn
Z =
PHUCYHOK.

18. 3’scyBatu, fKki i3 3amaHuXx BigoOpa-
xerb R? — R3 e nmimiftaumu. Qs miniii-
HUX B10Opa)keHb OOYMCIUTH IX MaTpHIl B
KaHOHIYHOMY 0a3ucCi:

e _ 2. . _
AZ = (3w + 2z, — 25522 + 74337, — T,)
BZ = (0;3z, — 21537, + 7, — 324).

19. 3naiiTi BmacHi 4yu-
Cla 1 BJACHI BEKTOpHU
matpuri  A. TloOyny- A=10 1 0.
BaTW NoJiOHY i1 miaro- 1 2 3
HAJIBHY MaTPHIIIO.

3 10 1

20. 3HaliTH OPTOrOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKi TIPUBOJATH KBaJpaTU4Hy (HopMy 3 3a-
BJaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BUTJIANY, 3a-
nUcaTh KaHOHIYHUM BUTIIS 1€l popmu.
21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTIUTH Ha 3HAKOBU3HAYEHICTH KBaJpa-
TUYHY HOpMYy:
9:1:12 + 6:1:3 + 6:1;§ +

+12x1x2 — 10371:1:3 — 2:1:2:1:3.



BapianT 4
1. O6GuncIUTH BU3HAYHUK:

a) s36eoemnsm oo |1 2 -1 -1
MPUKYMHO20 8UTAOY; 0 -1 1 9
0) memoodom po3xna-

oy s3a enememmamu |—1 1 1 —1
desikozo padka abo | o9 _1 g

CMOBNYAL.
2. JloBecTH, 1mo Matpuis A 3aJ0BOJIbHSIE

piBusHHS f(x) = 0:
71 ,
A= 4 2;f(:1:)::1: — 9z + 10.

3. JInst matpunti A 3HaiiTi oOepHEHY MaT-
pumio A~L. PesynwraT nepeBiputi.

1 1 -1

-1 4
a) A 5 . ; 0) 0
1 -1 1

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PIBHSHbB:
a) 3a gopmyramu |, _ 3y + 4z = 10,

Kpamepa;
6) memodom Iaycca. 3% — 6y +2 =0,
z+ 3y + 3z = 13.

5. JlocniauTi Ha CYMICHICTH CHUCTEMY Ji-
HIMHUX aidreOpuyHuX piBHAHb. 3HAWTH
(dbyHI1aMeHTaJIbHy CHCTEMY pO3B’S3KIB Bi-
JIOBITHOT OJAHOPITHOT CHCTEMH. 3HAUTH
3arajqbHUM PO3B 30K HEOJHOPIIHOI CHC-
TeMHu 3a GOPMYJIIOIO:
Tei = Tei T T=j,

€ Tgi — 3araubHUK PO3B’SI30K HEOJHOPI-
JIHOT CHCTEMH; Z¢j — 3araibHHUii PO3B 30K

OJTHOPIZTHOI CHUCTEMH; X-; — YACTHHHHUU

PO3B ’SI30K HCO)IHOpl}IHOl CHUCTEMMU.

(2, + 22y — 325 + 7, =1,
2, — 1y + 15 — 31, = 2,
|32, + 2, — 225 — 22, =3,
T, — 3z, +4xy — 4z, =1

6. Jano koopauHatu Touok M, (2;1;4),
M,y (—1;5,—2), My(—7;—3;2), M, (—6;—3;6).

10

JloBecTn, MmO BOHU HE JICXKATh B OIHIM
[UIOIMHI. SHAUTH:
a) 0069fctu ma HanpsMHi KOCUHYCU BeK-

mopa M M,;

0) Kkym AMQMIM?);

6) naowy AM M, M,;

2) 06 ’em nipamiou M, My MM

0) eucomy nipamiou M, H, 3acmocosyio-
YU NPOeKYir 6eKMopa Ha GicChb.

7. Jano BEKTOPH p = (0;5;1),
q = (3;2;—1),7 = (—1;1;0). Hosecru, 1o
BOHH YTBOPIOIOTH Oa3uc. 3HAWUTH:

a) koopounamu eexmopa a = (—15;5;6) 6
yvomy bazuci;

6) 0OuHUYHULL 6eKMOp C, KUl OPMOSOHA-
JIbHULL 00 8eKMOpI8 P I {, AKUWO 6eKmMop ¢
ymeopioe eocmpuii Kym 3 giccio Ot.

8. JlaHo BekTOpH EI: =3p—27 i
- R DT

b=p+5¢|p| =4l = 5.0 =+
3HaNTH:

@) niowy mpuxkymuuxda, nobyoo8aHo2o Ha
sexkmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

noby006ano2o na 6eKkmopax a i b ;
6) npoexyiio | 65 (—d + 21;)

9. HMano touku A(3;1),B(5:4),C(1;3). ¥
AABC 3naiitu:

a) pisHusanns medianu AM , 3anucamu sk
PIBHANHHA Y 8IOPI3KAX,

0) KamoHiuHe ma 3aeanbHe pPigHAHHA Oice-
Kkmpucu BF;

8) pisusanns eucomu CD, 3anucamu sx Ho-
PManbHe PIBHAHHA MA PIBHANHA 3 KVIMOGUM
Koegiyicumom, obuucaiumu 0osxcury CD;
2) napamempuune pIiBHAHHS NPAMOIL, WO
npoxooums yepe3 mouxky A napanenvbHo
00 bicekmpucu BF'.

10. ano xoopmunatu To40k M, M., M.,
M 4 (muB. 3aBmaHHs 6). 3HAWTHU:



a)  HopmalvHe
M, M, My;

6) oosocuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

piBH}ZHHﬂ NJ1OWUHU

yu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BGIOCMAaHI 610
mouku M, 0o nnowunu M, M, M,;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowgunu M, My M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho peopa M, M,;

0) kym mixc npsamoro MM, ma nrowu-

noro MM, M,;
e) piBHAHHS NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNII
0802paAHHULl  Kym  MIdC — NIOWUHAMU

M, MM, ma M, M,M,.

11. CxnacTtu piBHAHHS YCIX TpaHed mipa-
MigH, sKa OOMEKeHa: INIONMHOI0, IO
npoxoauTh 4yepe3 oci Ox 1 Oz; mionm-
HOIO, IO MPOXOAUTh 4Yepe3 MpsaMi
x—lzy—lzz—lix:y_—Bzz;

-3 0 3 —2

mwiomuHow (Oyz; TUIONIMHOIO, IO MPOXO-
auth depe3 Touku (0;0;2) i (0;3;0) mapa-

nenbHo oci Oz.
300pa3uTu mipamiay rpagid=o.

12. 3anano Touky M,(—1;3;1) Ta mpsmi
z—=1 y—-1 2-2

l

19 0 1’
l.i_y+1_f
2° 1 2 3’

a) CKacmu KaHoHiuHe PiBHAHH ma 00YuU-
CAUMU 00BAHCUHY NEePNEeHOUKYIApA, npose-
oenozo 3 mouku My na npamy 1;

0) 3natimu pieHAHHS CNITbHO2O NepPneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CMAHbL MIJHC HUMU.

13. CkyacTu KaHOHIYHE Ta MOJSPHE PiB-
HSHHS:
a) eninca E, saxwo excyemmpucumem

e = ?,A(—S;O) cE;

6) einepbonu T, axwo A(N80;3),
B(4/6;32) € T';
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8) napabonu, i
D:y=1.

BusHaunuTti BCi XapaKTEpPUCTUKUA KPHUBHX.
[ToOynyBaTu 11 KpuBi.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucaTn KaHOHIYHE PIBHAHHS KPHUBOI
JIPYTrOT0 MOPSIAKY, BA3HAYUTH 11 THII:

2? —2zy + y> — 10z — 6y + 25 = 0.

15. BusHauutu THI Ta MOOyayBaTH IMOBE-
PXHIO:

22+ + 22 =2z
16. IloOynyBatu Tijo, 0OMEXEHE TOBEPX-

HAMMU:

2

z :x2+y2,fc2—f—y2—a$:0.

17. Cxnactu piBHAHHS TIOBEpXHI Tija,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KPHBOI
2
2> Y 1
> b " maBkoso ociOz. 3poburn
z2=0
PHUCYHOK.

18. 3’sacysaru, ski i3 3amaHuX BigoOpa-
xerb R? — R3 e niniitaumu. s miniii-
HUX B10Opa’K€Hb OOUMCIUTH IX MaTpHIl B
KaHOHIYHOMY 0a3uci:

AT = (61, — 24;51) + 1, — 24;47,)

BT = (z) + zy + 2,32, — 2457, + 325).

19. 3HaiiTu BIacHI 4u-

: ‘ 4 4 -1
cia i BIACHI BEKTOPH
matpuni A. TloOyny- A=]0 -4 0
BaTH MONIOHY i mia- 6 2 —1

TOHAJIBHY MAaTpPHUIIO.

20. 3HailTH OpTOTrOHAJIbHI NEPETBOPEHHS,
AK1 TPUBOIATH KBaJIpaTu4dHy Gopmy 3 3a-
BIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BUTJISANY, 3a-
MMCaT KAaHOHIYHHUUN BUTIISI i€l GOpMH.

21. 3acrocoByroun TeopeMy CumbBecTpa,
JOCJIIIUTH Ha 3HAKOBW3HAYEHICTh KBaJpa-

TUYHY popmy:
CL’12 + 21‘3 + 33:% — 2:1011’2 — 251:2:103.



BapianT 5
1. O6GuncIUTH BU3HAYHUK:

a) 36edennsm oo mpu- |1 1 1 —1
KYMHO20 U0V, 1 1 -1 3
6) memodom po3xnady

3a enemenmamu oesxo- |1 —1 2 2
20 padka abo cmosnys. | o 3 3

2. JloBectH, mo Matpuis A 3a70BOJBHSIE
piBusHHS f(x) = 0:
-3 2

A=1, 5

f(@) = 2% + 82+ T.

3. Jlna matpumi A 3HaiTH 00€pHEHY MaT-
pumio A~!. Pesynsrar mepeBiput.

1 2 =3
2 1
A= 10) A=|3 2 4.
WA=, [0
2 -1 0
4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PIBHSHbB:
a) 3a popmyramu |, 4 y—4z = —2,
Kpamepa;
6) memodom Taycca. % + 2y + 2z =11,

3z +y+ 2z =14.

5. JlochaiauTH Ha CYMICHICTh CUCTEMY JIi-
HIMHUX aidreOpuyHuX pIiBHAHb. 3HAWTH
dbyHIaMeHTaJIbHy CHCTEMY PO3B’S3KiB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3arajlbHUM PO3B’S30K HEOTHOPINHOI CHC-
TeMH 3a GOPMYJIOIO:
Tei = Tei T T+,

€ Tgj — 3arajlbHUA PO3B’SI30K HEOTHOPI-
JIHOT CUCTEMH; T¢j — 3aralibHUi PO3B’SI30K
OJIHOPITHOT CHUCTEMH; X-;— YaCTHHHHM
PO3B’SI30K HEOTHOPIIHOT CUCTEMH.

T, + 22y + 4z, — 31 =1,
3z, + 5y + 625 — 4z, = —1,
T, + 1z, — 22, + 2z, = =3,
\21:1 + 3wy + 225 —xy = —2.

6. Jlano xkoopaunatu Touok M, (—1;,—5;2),
M,(—6;0;—3), My(3;6;,—3), M, (—10;6;7).
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JloBecTn, 10 BOHM HE JIeKaTh B OJHIN
[UIOIMHI. SHAUTH:
@) 008IUCUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

D r—

mopa M, M,;

6) kym £ MoM,M,;

6) naowy AM M, M,;

2) 06 ’em nipamiou M, My MM

0) eucomy nipamiou M, H, 3acmocosyio-
YU NPOeKYir 6eKMopa Ha GIcChb.
7. [ano BEKTOPH

¢ =L-52),r =(&7-7).
10 BOHU YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HANUTH:

a) koopounamu eekmopa a = (2;2;—1) 6

p = (210,
JloBecTH,

yvomy bazuci;
6) 0OuHUYHUIL 86eKMOp C, AKUL OPMO2OHA-

JIbHULL 00 8eKMOPI8 P I (, AKUWO 6eKMop €
ymeopioe 2ocmpuil Kym 3 giccio O.

8. Jlamo Bexktopu a =p—2¢ i
- I o N 3T
b =2p+4q,|p| =2]|7| = 3,(5,9) = i
3HAUTH:

a) niowy mpuxymuuxd, nooyoo8anozo Ha
sexkmopax a i b;
6) Ooeoicunu diacouanell napaneniospama,

noHy008aH020 Ha 6eKMoOpax G i b ;
8) npoexyiro 1 65(—2&' + 3b).

9. Mano touku A(3;1),B(4;5),C(2;0). ¥
AABC 3naiitu:

a) pisHusanns medianu AM, 3anucamu sk
DIBHAHHA ) 8IOPI3KAX,

0) KaHoOHIUHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF';

8) pienanns sucomu CD, 3anucamu ax Ho-
PMallbHe PIBHAHHA MA PIGHAHHA 3 KYMOBUM
Koe@iyicumom, oouucaiumu dosxcury CD;
2) napamempuyne pPIGHAHHSA NPAMOL, WO
npoxooums yepe3 mouxky A napaneivbHo
0o bicexmpucu BF.

10. lano xoopmunaru touok M, M,, M,

M 4 (mmB. 3aBnaHHs 6). 3HAUTH:



a)  HopmalvHe
M, M, My;

6) oosdcuny eucomu M, H, 3acmocosyto-

piBH}ZHHﬂ NJi1OWUHU

yu Ghopmyny 3HAX00HCEHHS GIOCMAHI 810
mouxku M, 0o nnowunu M, M, M,;

6) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu M, My M;

2) mouky, cumempuuny mouyi M, sionoc-
Ho peopa M M.,;

0) kym midxic npsamoro MM, ma nrowu-

noro MM, M,;
e) piBHAHHS NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNII
080CPAHHULL  Kym  MIJC — NIOWUHAMU

M, MM, ma M, M,M,.
11. CxnacTtu piBHAHHS YCIX TpaHed mipa-

MiH, sika OOMEeXeHa: KOOpPAWHATHUMHU
IUIOIIMHAMHY; TUIONIMHOIO, 110 TPOXOJUTh

.oz —1 y—1 .
yepes  mpsMi 3 = 3 =z 1

r=—t—lLy=t+32=1t+2;
IIUHOI0, IO MEepPHEeHIUKYJsIpHA 10 ILIO-
mmHn Oxz 1 BixTuHae Ha ocsax Oz 1 Oz
BiIpI3KH 2 1 3.

300pazuTu mipaminy rpagidHo.

I1J10-

12. 3amano Touky M,(—1;3;3) Ta npsami

l.x—l_y_z—l—z
192 1 17
l_x+1_g_z+1
27 1 0 2

a) cxnacmu KaHOHIuHe PIBHAHHA Ma 004u-
CAUMU O0BACUHY NEePNeHOUKYIAPA, Npose-
oenozo 3 mouku M, na npamy 1;

0) 3natimu pieHAHHS CNITbHO2O NepPneHOU-
kynapa 0o npamux 1 i l, ma natikopomuty
8I0CMAaHb MIHC HUMU.

13. Ckyiactu KaHOHIYHE Ta MOJSPHE PiB-
HSIHHSA:
a) eninca, AKwo eeauka niegicb a = 11,

excyenmpucumem € = %;

0) einepbonu, AKWO pieHAHHA i acumnmom
y = :l:ga: ] GoxycHa giocmano
2¢ = 1013 ;
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8) napabonu 11, axwo sice cumempii Oz,
A(27;9) € TT.

Busnaunti BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBat 111 KpHBI.

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
JIPYTrOT0 MOPSIAKY, BA3HAYUTH 11 THII:

222 + dzy + 5y — 62 — 8y —1 = 0.
15. BusHauutu THI Ta MOOyayBaTH IMOBE-
PXHIO:

22—y 422 =4
16. IloOynyBatu Tijo, OOMEXKEHE TOBEPX-
HSIMH:
2% + y2 = 2ax,z = x,z = 3.

17. Cxnactu piBHAHHS TIOBEpPXHI Tija,

YTBOPEHOTO o0epTaHHIM KPHBOI
y* = 2pz, _
0 HaBkoo ociOx. 3pobutu
Z =
PHCYHOK.

18. 3’sacysaru, ski i3 3amaHuX BimoOpa-
xerb R® — R3 e nmimiftaumu. Qs miniii-
HUX B110Opa’K€Hb OOYMCIUTH IX MaTpHIIl B
KaHOHIYHOMY 0a3uci:

2 (22 oA
AT = (v — 3z5;5z, — 25342, — 7,)
BI = (z) + 275,21, — 74,51 — 7, — 215).

19. 3maiitu BiacHi

: ; -1 9 —6
quCciIa 1 BIacHI BeEk-
Topu Matpumi A A=]10 2 0
IToOynyBat 1OA10- 1 10 -1

Hy 1l [iaroHajbHY

MaTpHULIO.

20. 3HaliTH OPTOrOHANBHI NEPETBOPEHHS,
K1 MPUBOJIATH KBaJIpaTU4YHYy (OpMy 3 3a-
BJaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BUTJIANY, 3a-
MUCaTH KAaHOHIYHUN BUTIIS 1i€T HopmH.

21. 3acrocoByroun TeopeMy CumbBecTpa,
JOCTIUTH Ha 3HAKOBU3HAYEHICTH KBaJpa-

TUYHY HOpMYy:
—xf — 51’3 — 10a:§ + 4w 2y + 22,24.



BapianT 6
1. O6GuncIUTH BU3HAYHUK:

a) 36edennsm oo mpuky- |3 4 2 —1
MHO20 8UTIAOY, 9 0 1 2
6) memooom po3kiaody 3a

enemenmamu oesxkozo psa- |1 0 1 2
OKa abo cmosnysl. 011 0

2. JloBectH, mo Matpuis A 3a70BOJBHSIE
piBusHHS f(x) = 0:
12 -3

A=l

f(z) = 22 — 102 —12.

3. Jlna matpumi A 3HaiTH 00€pHEHY MaT-
pumio A~!. Pesynsrar mepeBiput.

45 21 3

A= ;0) A=|0 2 0f.
WA=| . |0

1 45

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PIBHSHbB:
a) 3a opmynamu |, y—5z = —12,

Kpamepa;
6) memodom aycca. 2% +4y +2 =13,
3z +y—3z = —4.

5. JlochaiauTH Ha CYMICHICTh CUCTEMY JIi-
HIMHUX aidreOpuyHuX piBHAHb. 3HAWTH
dbyHIaMeHTaJIbHy CHCTEMY PO3B’S3KiB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3arajlbHUM PO3B’S30K HEOTHOPINHOI CHC-
TeMH 3a GOPMYJIOIO:

Tei = Tei T T+,
€ Tgj — 3arajlbHUA PO3B’SI30K HEOTHOPI-
JIHOT CUCTEMH; T¢j — 3aralibHUi PO3B’SI30K
OJIHOPITHOT CHUCTEMH; X-;— YaCTHHHHM
PO3B’SI30K HEOTHOPIIHOT CUCTEMH.
8z, + 3xy — x5 + 7, =1,
4z, + 12z, — 9z; + 82, =9,

|12z, + 152, — 10z, + 9z, = 10,

\4x1 — 93:2 + 81:3 — 73:4 = —8.

6. Mano xoopaunatu Touok M, (0;—1;—1),
My(=23;5), M3(L,—5—9), M, (—1,—6;3).
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JloBecTH, 10 BOHM HE JIKATh B OJHIM
[UIOIMHI. SHAUTH:
@) 008IUCUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

6) kym £ MoM,M,;

6) naowy AM M, M,;

2) 06 ’em nipamiou M, My MM

0) eucomy nipamiou M, H, 3acmocosyio-
YU NPOeKYir 6eKMopa Ha GIcChb.

7. Jano BEKTOPHU p = (1;2;0),
q = (2,—13),7 = (0;1;2). HosecrH, 110
BOHH YTBOPIOIOTH Oa3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu eekmopa a = (2;0;—1) 6
yvomy bazuci;

6) 0OuHUYHULL 6eKMOp C, KUl OPMOSOHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P I (, AKUWO 6eKMop €
ymeopioe mynuil Kym 3 giccio Ox.

8. Jlano Bektopu d = p+3¢ i
s N RN N RN ™

b =p—2q|0| = 24| = 3,(5,q) = 3
3HauTH:

@) naowy mpuxkymuuxda, nobyoo8ano2o Ha
sexkmopax a i b;
0) Ooeoaicunu Odiazouanell napaneiospama,

noHy008aH020 Ha 6eKMoOpax a i b ;
8) npoexyiro 1 65(26 +4b).

9. Hano touku A(1;3), B(—2;1),C(0;—3).
Y AABC 3uaiitu:

a) piensnus medianu AM , 3anucamu sk
DIBHAHHA ) 8IOPI3KAX,

0) KamoHiuHe ma 3aeanvbHe pPigHAHHA Oice-
kmpucu BF';

8) pienanns sucomu CD, 3anucamu ax Ho-
pManvHe piHANH MA PIGHAHHS 3 KVIMOGUM
Koe@iyicumom, oouucaiumu dosxcury CD;
2) napamempuune pIGHAHHS NPAMOIL, WO
npoxooums uyepe3 mouxy A napaneibHo
0o bicexkmpucu BF.

10. Hano xoopmunatu To40k M, M, M.,

M 4 (muB. 3aBnaHHs 6). 3HAUTH:



a)  HopmalvHe
M, M, My;

6) oosocuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

piBH}ZHHﬂ NJ1OWUHU

yu Ghopmyny 3HAX00NHCEHHS GIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, M, M,;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowgunu M, My M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho peopa M, M,;

0) kym mixc npsamoro MM, ma nrowu-

noro MM, M,;
e) piBHAHHS NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNII
0802paAHHULl  Kym  MIdC — NIOWUHAMU

M, MM, ma M, M,M,.

11. CxnacTtu piBHAHHS YCIX TpaHed mipa-
MiJH, fKa oOMekeHa: IiomuHow Oyz;
mwiomuHow Ozy; TUIOMIMHOI, IO MPOXO-
auTh yepe3 Touky (4;—1;0) i BinTuHae Ha
ocsax Ox 1 Oz BiApI3KH 2 1 3; TJIOMIMHOLO,
mo npoxoauTh deped Touky (0;3;0) i
r y—2 z-1

2 1 -4
3o00pasutH mipaminy rpadigHo.

psMy

12. 3anano Touky M,(—1;0;1) Ta mpsmi

r_y—-1l_ oz
Y1t T
.E_Q_Z—Q
2'0 1 -1

a) CKacmu KaHoHiuHe Pi6HAHH ma 00YuU-
CAUMU O0BIHCUHY NEePNEeHOUKYAPA, Npose-
oenozo 3 mouku M, na npamy 1;

0) 3natimu pieHAHHS CNITbHO2O NepPneHOU-
kynapa 0o npamux 1 i l, ma natikopomuty
BI0CMAHb MIHC HUMU.

13. Cxrnactu KaHOHIYHE Ta TMOJSpPHE PiB-
HSIHHS:

a) eninca, AKWo mana niegice b = V15
V10

% ’

0) einepbonu, AKWO pieHAHHA i acumnmom

eKcyenmpucument € =

y = i%x i OilicHa niggicba = 8 ;
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8) napabonu 11, axwo ii eicb cumempii
Oy, A(4;—8) € II.

Busnauntu BCi XapaKTEepUCTHKUA KpPUBUX.
[ToOGynyBatH 111 KpHBI.

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHAHHS KPHUBOI
JIPYTrOTo MOPSAKY, BA3HAYUTH 11 THII:

2 —Adzy + 4y — 4z — 3y —7 = 0.
15. BusHauutu THI Ta MOOyayBaTH IMOBE-

PXHIO:

2

z —x2—2y:0.

16. IloOynyBatu Tijo, 0OMEXEHE TOBEPX-
HSIMU:
22 = —y2,z =0,z = 2.

17. Cxnactu piBHAHHS TIOBEpPXHI Tija,

YTBOPEHOTO o0epTaHHIM KpHUBO1
$2+(y—4)2:1, .
HaBkoJio oci Oz
z=20

3poOUTH PUCYHOK.
18. 3’scyBartu, fKki i3 3amaHuUXx BigoOpa-
xerb R? — R3 e niniitaumu. s miniii-
HUX Bi0Opa)keHb OOYMCIUTH 1X MaTpHII B
KaHOHIYHOMY 0a3uci:

AT = (352 + 239,72, — 324)

B = (375 + :Izg;a:l — 21, — 1y).
19. 3mnaiitu BiacHi -3 0 -1
YuCcIa 1 BIACHI BEK-
topu Matpumi A A=)2 1 —4)
[ToOynyBat mnomi0- —92 0 -2

Hy il JlaroHayibHY

MaTpHULIO.

20. 3HailTH OpTOTrOHAJIbHI MEPETBOPEHHS,
AK1 TPUBOIATH KBaJIpaTu4dHy Qopmy 3 3a-
BJaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BUTJIANY, 3a-
MMCaT KAaHOHIYHHUU BUTIISIA i€ (OPMH.

21. 3acrocoByroun TeopeMy CumbBecTpa,
JOCJIIIUTH Ha 3HAKOBWU3HAYEHICTh KBaJpa-

TUYHY popmy:
2:1:12 + 3:3% + 93:% — 21,7y — 21, T5.



BapianT 7
1. O6GuncIUTH BU3HAYHUK:

a) 36edennsim 0o mpuky- |0 6 —1 8
MHO20 8U2TIAOY;

’ 1 4 2 3
0) memooom po3xnady 3a
enemenmamu Oesxozo pa- |29 1 1
oKka abo cmoenysi. 0 3 -8 4

2. JloBectH, mo Matpuis A 3a70BOJBHSIE
piBusHHS f(x) = 0:
-5 4

A=11 9

f(z) = 2 + 5z — 4.

3. Jlna matpumi A 3HaiTH 00€pHEHY MaT-
pumio A~!. Pesynsrar mepeBiput.

54 12 1

A= 0)A=|4 3 =2|.
wA=|, |9

-5 —4 -1

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PIBHSHbB:
a) 3a  gopmyramu (9, 4 dy — 62 = 0,
Kpamepa;
6) memodom Taycca. 127 — 3y +2 =0,

3z —y—z=2.

5. JlochaiauTH Ha CYMICHICTh CUCTEMY JIi-
HIMHUX aidreOpuyHuX piBHAHb. 3HAWTH
dbyHIaMeHTaJIbHy CHCTEMY PO3B’S3KiB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3arajlbHUM PO3B’S30K HEOTHOPINHOI CHC-
TeMH 3a GOPMYJIOIO:

Tei = Tei T T+,
€ Tgj — 3arajlbHUA PO3B’SI30K HEOTHOPI-
JIHOT CUCTEMH; T¢j — 3aralibHUi PO3B’SI30K
OJIHOPITHOT CHUCTEMH; X-;— YaCTHHHHM
PO3B’SI30K HEOTHOPIIHOT CUCTEMH.
r; + 3xy + 3x5 + 51 = —1,

2z, + 6z, + dzq + 62, = 1,
3z, + 9z, + 8z, + 11z, = 0,

‘5331 + 151:2 + 14:1:3 + 21:134 = 2.

6. Jlano xoopaumatn Touyok M, (5;2;0),
M,(2;5;0), M,(1;2;4), M, (—1;1;1). [lose-
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CTH, 110 BOHU HE JIS)KATh B OJIHIN TUIOIIH-
Hi. 3HaWTH:

@) 008IUCUHY MA HANPIAMHI KOCUHYCU BEK-
mopa W;

6) kym £ MoM,M,;

6) naowy AM M, M,;

2) 06 ’em nipamiou M, My MM

0) eucomy nipamiou M, H, 3acmocosyio-
YU NPOeKYir 6eKMopa Ha GIcChb.

7. Jano BEKTOPH p = (0;1;2),
q = (1;,0;1),7 = (—1;2;4). [osectu, 110
BOHH YTBOPIOIOTH Oa3uc. 3HAWUTH:

a) koopounamu eéexmopa a = (—2;4;7) 6
yvomy bazuci;

6) 0OuHUYHUIL 86eKMOp C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P I (, AKUWO 6eKMop €
ymeopioe mynuil Kym 3 giccio Ox.

8. Jlamo Bexktopu @ =2p —(q i
s N N N - N ™
b =p+3q, |p|=3,|q|=2,(p,Q)=§-
3HauTH:

@) naowy mpuxkymuuxda, nob6yoo8aHo2o Ha
sexkmopax a i b;
0) Ooeoicunu Odiazouanell napaieiospama,

noHy008aH020 Ha 6eKMoOpax a i b ;
8) npoexyiro 1 65(—26 —3b).

9. Mano touku A(—3;—2), B(2;0),C(—1;1).
Y AABC 3uaiitu:

a) piensnus medianu AM , 3anucamu sk
DIBHAHHA ) 8IOPI3KAX,

0) KamoHiuHe ma 3aeanvbHe pigHAHHA Oice-
kmpucu BF';

8) pienanns sucomu CD, 3anucamu ax Ho-
pManvHe piHANH MA PIGHAHHS 3 KVIMOGUM
Koegiyicumom, oouucaiumu dosxcury CD:;
2) napamempuune pIGHAHHS NPAMOIL, WO
npoxooums uyepe3 mouxy A napaneibHo
0o bicexkmpucu BF.

10. Hano xoopmunatu To40k M, M, M.,

M 4 (mmB. 3aBnaHHs 6). 3HAUTH:



a)  HopmalvHe
M, M, My;

6) oosocuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

piBH}ZHHﬂ NJ1OWUHU

yu Ghopmyny 3HAX00NHCEHHS GIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, M, M,;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowgunu M, My M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho peopa M, M,;

0) kym mixc npsamoro MM, ma nrowu-

noro MM, M,;
e) piBHAHHS NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNII
0802paAHHULl  Kym  MIdC — NIOWUHAMU

M, MM, ma M, M,M,.

11. CxnacTtu piBHAHHS YCIX TpaHed mipa-
MiJH, fKa oOMekeHa: IiomuHow Oyz;
IUIOIIMHO, IO MPOXOJUTH Yepe3 TOUKY
(0;2;0) mapanensro mwiomuHi Orz; WIO-
IIMHOIO, IO TPOXOAWTh dYepe3 TOUYKY
(1;0;3) i wmictute Bich Oy; IUIOLIHHOIO,
mo mnpoxoauTh uepe3 Touky (0;0;3) i

y—9o =z

1 -5 2
300pa3uTH nipamiay rpagiqHo.

psaMy

12. 3amano Touky M;(0;3;—1) Ta npsami
ll_x+4 y—4  z+1

2 —1 -2
l.x+5_y—5_z—5
2 4 -3 =5

a) CKacmu KaHoHiuHe PiBHAHHI ma 00Yu-
CAUMU 00BIHCUHY NEePNeHOUKYIApA, Npose-
oenozo 3 mouku My na npamy 1;

0) 3natimu pi6HAHHS CNITbHO2O NepneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CMAHbL MIJHC HUMU.

13. CkyacTu KaHOHIYHE Ta MOJSPHE PiB-
HSTHHS:

a) eninca, AKwWo eenuxa niggice a = 4 i
ooun 3 gpoxycie F(3;0);

06) cinepbonu, AKWO YA6HA  NIBBICL
b = 2410 i 00un 3 poxycie F(—11;0);
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8) napabonu, i
D:x=-2.
Busnaunti BCi XapaKTEpPUCTUKH KPHUBUX.

[ToOynyBaTH 111 KpuBi.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHAHHS KPHUBOI
IpYroro mopsaKy, BU3HAYUTH 11 THIL:

322 +10zy + 3y — 2z — 14y — 13 = 0.

15. BuzHauutu THO Ta MoOyayBaTH MOBE-
PXHIO:

16. IToOymyBatu TiIO, OOMEXEHE MOBEPX-
HSIMH:

2 =4+ ), P+ =1

17. Cxnactu piBHAHHS TIOBEpPXHI Tija,

YTBOPEHOTO o0epTaHHSIM KpHUBOT
z=A~1- 22, )
HaBKoJI0 oci(Oz. 3poOutn
=0
PHUCYHOK.

18. 3’sacyBaru, ski i3 3amaHuX BigoOpa-
xerb R? — R3 e niniitaumu. s miniii-
HUX BiI0Opa)kKeHb OOYMCIUTH TX MaTpPHIIi B
KaHOHIYHOMY 0a3ucCi:

AT = (02, + 4drg;47) — 2

Bx

—1173)

= (2, + 33y + 37552 — 4ay).

2

19. 3mHaiitu BiIacHIi

_ : 2 0 4
4uClia i BIACHI BEK-
topu ™arpumi A 4= -5 3 1
[ToGynyBatn momui- 1 0 -3

OHy i1 AlaroHaJIbHY

MaTpHULIO.

20. 3HailTH OpTOTrOHAJIbHI MEPETBOPEHHS,
K1 MPUBOJATH KBaJApaTUUHY (GopMy 3 3a-
BIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BUTJISANY, 3a-
MMCaT KAaHOHIYHHUU BUTIISI i€l GOpMH.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTIIMTH Ha 3HAKOBU3HAYCHICTh KBaJpa-

TUYHY HOpMY:
—:Jc12 — 6$§ — 10:10?2) + 4z, + 67575



Bapiaunt 8

1. OGuuCIUTH BUSHAYHUK:
a) 36e0eHHAM 00 MPUKym-
HO20 8U2IA0Y;

6) memoodom po3kiady 3a
enemMeHmamu 0esiko2o pso-

0
2
3
Ka abo cmosnuysi. 1

3 1 2
1 3 0
2 1 0
0 2 3

2. JloBectH, mo Matpuis A 3a70BOJBHSIE
piBusHHS f(x) = 0:

6 —1
; f()

A= 3 2 — 8z + 9.

3. Jlna matpumi A 3HaiTH 00€pHEHY MaT-
pumio A~!. Pesynsrar mepeBiput.

-3
2
1

—1
3

2

a) A= 5

;0) A=

2 4
1 0f.
0 1

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PIBHSHbB:
a) 3a ¢opmyramu |, 4 3y — 2z = —1,

Kpamepa;
6) memoodom Iaycca. 2x — 3y + 4z = 13,
3z +y + z = 10.

5. JlocniauTi Ha CyMICHICTh CUCTEMY JIi-
HIHHUX anreOpuYHUX piBHAHb. 3HAWUTH
¢dbyH1aMeHTaJIbHy CHCTEMY pO3B’SI3KIB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3arajbHUA PO3B’ 30K HEOJHOPIIHOI CHC-
TeMH 3a (OPMYJIIOO:
Tei = Tei + T=j,

€ Tgi — 3araubHUK PO3B’SI30K HEOJHOPI-
JIHOT CHCTEMH; Z¢j — 3arajbHU PO3B’ 30K
OJTHOPIZTHOT CHUCTEMH; X-; — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOTHOPIIHOT CUCTEMH.

T — Ty + Ty — T = =2

T, + 2xy — 224 — 1y, = =5,
|22, + 2y — 2y — 22, = -7,
4y, — xy + x4 — 4z, = —11.

6. Jano
M, (1;2;1), M4(5;0,—6), M, (—10;9;—7).

KOOpAHWHATH TOYOK
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JloBecTn, MmO BOHU HE JICXKATh B OHIM
[UIOIMHI. SHAUTH:
a) 008IHCUHY MA HANPAMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

6) kym £ MoM,M,;

6) naowy AM M, M,;

2) 06 ’em nipamiou M, My MM

0) eucomy nipamiou M, H, 3acmocosyio-
YU NPOeKYir 6eKMopa Ha GIcChb.

7. Jlano BEKTOPH p = (1;3;0),
q = (2,—11),7 = (0;—1;2). Josectu, 110
BOHH YTBOPIOIOTH Oa3uc. 3HAWUTH:

a) koopounamu eexmopa a = (6;12;—1) &
yvomy bazuci;

6) 0OuHUYHULL 6eKMOp C, KUl OPMOSOHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P I (, AKUWO 6eKMop €
ymeopioe mynuil Kym 3 giccio Ox.

8. Jlamo Bektopu a =4p+q i
s N RN N N s

b =1p—4ql|p|=7l¢=257q) = 1
3HauTH:

@) naowy mpuxkymuuxda, nobyoo8ano2o Ha
sexkmopax a i b;
0) Ooeoicunu Odiazouanell napaieiospama,

noHy008aH020 Ha 6eKMopax G i b ;
8) npoexyiro 1 65(—3&' +b).

9. ano toukn A(—4;2), B(3;3),C(6;8). Y
AABC 3naiitu:

a) piensnus medianu AM , 3anucamu sk
DIBHAHHA Y 8IOPI3KAX,

0) KamoHiuHe ma 3aeanvbHe pPigHAHHA Oice-
kmpucu BF';

8) pienanns sucomu CD, 3anucamu ax Ho-
pManbHe PIGHAHHA MA PIGHAHHA 3 KYMOGUM
Koegiyicumom, oouucaiumu dosxcury CD:;
2) napamempuune pIGHAHHS NPAMOIL, WO
npoxooums uyepe3 mouxy A napaneibHo
0o bicexkmpucu BF.

10. Hano xoopmunatu To40k M, M, M.,

M 4 (mmB. 3aBnaHHs 6). 3HAUTH:



a)  HopmalvHe
M, M, My;

6) oosocuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

piGHﬂHHﬂ njaowWuru

yu Ghopmyny 3HAX00NHCEHHS GIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, M, M,;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowgunu M, My M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho peopa M, M,;

0) kym mixc npsamoro MM, ma nrowu-

noro MM, M,;
e) piBHAHHS NAOWUHU, SIKA NOOLIAE HABNII
0802paAHHULl  Kym  MIdC — NIOWUHAMU

M, MM, ma M, M,M,.
11. CxnacTtu piBHAHHS YCIX TpaHed mipa-

MigH, sika oOMekeHa: mronmHaMu Oxz Ta
Oyz; MIOIMIKHOIO, 1110 mapajenbHa oci Oy

(3;00)
(0;0;1); MIOUIMHOFO, IO TPOXOAUTH Yepe3
npsimi =2ty = -3t + 3,z =1
r—1 y—-1 =2z-1

1 -2 1
3o00pasuTtH mipaminy rpadidHo.

1 TPOXOAUTH 4Yepe3 TOUYKH i

i

12. 3ayano Touky M,,(3;2;6) Ta npsami
I T y+7 23,
"1 2 -1

I .:(:—3:y—i—4:z—2
277 1 3

a) cknacmu Kamouiune piHAHHA ma 004u-
caumu 006AUCUHY NepneHOUKyIApd, npose-

oenozo 3 mouku M, na npamy 1;

0) 3natmu pi6HAHHS CNITbHO2O NepneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomuty
8I0CMAHbL MIJHC HUMU.

13. Ckyiactu KaHOHIYHE Ta MOJSPHE PiB-
HSTHHS:

a) eninca, sakwo mana niegico b =4 i
ooun 3 gpoxycie F(3;0);

0) ecinepbonu, skwo Oditicna niggicb a = 4,

5 3

eKcyermpucumem ¢ —
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8) napabonu, il Oupexmpuca
D:z=6.
Busnaunti BCi XapaKTEpPUCTUKH KPHUBUX.

[ToOynyBaTH 111 KpuBi.

AKUO

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHAHHS KPHUBOI
IpYroro mopsaKy, BU3HAYUTH 11 THIL:

922 — dzy + 63> — 10z — 6y + 25 = 0.
15. BuzHauutu THO Ta MoOyayBaTH MOBE-
PXHIO:

422 — 3> + 622 —18 = 0.
16. [ToOynyBatu TiIO, OOMEX)EHEe MOBEPX-

HAMU:

2

y=x2z=yz+y=2.

17. Cxnactu piBHAHHS TIOBEpPXHI Tija,
=Y,

YTBOPEHOTO O0EpTaHHSM KPHUBOT L =0
HaBKoJI0 oci Oz. 3poOUTH PUCYHOK.
18. 3’scyBatu, fKki i3 3amaHuUx BigoOpa-
xeup R? — R3 e niniitanmu. s mniniii-
HUX BiJIOOpaKeHb OOYUCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY 0a3ucCi:

AT = (31, — 2437 + 3437, — 473)

e " .
BT = (v;25 + 2552 + 7).

19. 3uaiiTu BiIacHI 4n-

: : 1 0 4
clla 1 BJIaCHI BEKTOPH
marpuii A. TloOymy- A=]-8 5 12|
BaTU MOJIOHY Til Iia- 1 0 1

TOHAJIbHY MATPULIO.

20. 3HailTu OpTOrOHaJIbHI NEPETBOPEHHS,
AK1 TPUBOIATH KBaJIpaTuyHy Gopmy 3 3a-
BIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BUIJISANY, 3a-
MMCaT KAaHOHIYHHUU BUTIISI i€ GOpMH.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTIIMTH Ha 3HAKOBU3HAYCHICTh KBaJpa-
TUYHY HOpMYy:

2 2 2
Ay — 35 + 225 + 237y + 4T Ty — 2T5T5.



BapianT 9
1. O6GuncIUTH BU3HAYHUK:

a) 36edennsm 0o mpu- |1 0 0 4
KYMHO20 8UTIS0Y; 9 5 i 3
6) memooom po3kia-

oy sa enemenmamu |3 —10 —1 =2
desiko2o psaoka abo |4 s 9 _1

cmoenys.

2. JloectH, 110 Matpuist A 3aI0BOJBHSE
piBusHHS f(x) = 0:

8 —3
f(z) = a7

A=1_4

— 10z + 4.

3. Jnst matpuni A 3HaiiTi oOepHEHY MaT-
pumio A~L. PesynwraT nepeBiputi.

2 2
2 -1
-1 2

1
—1

3

a) A = A= 2

2

4. Po3B’43aTH CHCTEMY PiBHSHB:

a) 3a gopmyramu (o4 4 yt 4z =11
Kpamepa;

6) memooom I'aycca. 4o + 2y + 4z = 14,
3z —y+ 5z =12,

5. JlocniauTi Ha CyMICHICTh CUCTEMY JIi-
HIHHUX anreOpuYHUX piBHAHb. 3HAWUTH
¢dbyH1laMeHTaJIbHy CHCTEMY pO3B’S3KIB Bi-
JIOBITHOT OAHOPITHOT CHCTEMH. 3HAUTH
3arajqbHUA PO3B’ 30K HEOJHOPIIHOI CHC-
TeMHu 3a GOPMYJIIOIO:
Tei = Tei T T=j,

€ Tgi — 3araubHUK PO3B’SI30K HEOJHOPI-
JIHOT CHCTEMH; T¢j — 3arajbHU PO3B’ 30K
OJTHOPIZTHOI CHUCTEMH; X~ — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.

(2, + 2y + 23 + 3y =15,

T + 2z, + 34 + 4z, = 35,
Ty — 2z, = =5,
2z + 3z, + 4x; + 52, = 50.

$1-—

6. Jlano xoopmunatn Touok M, (—2;0;—4),
M,y (—1;751), My(4;—8;—4), M, (1;—4;6).

20

JloBecTn, MmO BOHU HE JICXKATh B OHIM
[UIOIMHI. SHAUTH:
a) 0069fctu ma HanpsiMHi KOCUHYCU BeK-

mopa M M,;

0) Kkym AMQMIM?);

6) naowy AM M, M,;

2) 06 ’em nipamiou M, My MM

0) eucomy nipamiou M, H, 3acmocosyio-
YU NPOeKYir 6eKMopa Ha GIcChb.

7. Jauo p = (0;3;2),
q = (2,1,—1),7 = (1;—11). dosecrtn, 1o
BOHH YTBOPIOIOTH Oa3uc. 3HAWUTH:

a) koopounamu eekmopa a = (1;—4;4) 6

BEKTOPH

yvomy bazuci;
6) 0OuHUYHUIL 86eKMOp C, AKUL OPMO2OHA-

JIbHULL 00 8eKMOPI8 P I (, AKUWO 6eKMop €

ymeopioe mynuii Kym 3 giccio Ox.

8. awno =p—
b,

b =3P +q,|p| = 1|q|—2< q) =

4q
’JT

BCKTOPH

@

3HailTu:

@) naowy mpuxkymuuxda, nobyoo8ano2o Ha
sexkmopax a i b;

0) Ooeoicunu Odiazouanell napaieiospama,

noHy008aH020 Ha 6eKMoOpax G i b ;
8) npoexyiro 1 65(6 —3b).

9. lano Toukn A(—3;—1), B(1;—6),C(9;3).
Y AABC 3uaiitu:

a) piensnus medianu AM , 3anucamu sk
DIBHAHHA Y 8IOPI3KAX,

0) KamoHiuHe ma 3aeanvbHe pPigHAHHA Oice-
kmpucu BF';

8) pienanns sucomu CD, 3anucamu ax Ho-
pManbHe PIGHAHHA MA PIGHAHHA 3 KYMOGUM
Koegiyicumom, oouucaiumu dosxcury CD:;
2) napamempuune pIGHAHHS NPAMOL, WO
npoxooums uyepe3 mouxy A napaneibHo
0o bicexkmpucu BF.

10. Hano xoopmunatu To40k M, M, M.,

M 4 (mmB. 3aBnaHHs 6). 3HAUTH:



a)  HopmalvHe
M, M, My;

6) oosocuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

pi@HﬂHHﬂ njaowWurHu

yu Ghopmyny 3HAX00NHCEHHS GIOCMAHI 810
mouku M, 0o nnowunu M, M, M,;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowgunu M, My M;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho peopa M, M,;

0) kym mixc npsamoro MM, ma nrowu-

noro MM, M,;
e) piBHAHHS NAOWUHU, SIKA NOOLIAE HABNII
0802paAHHULl  Kym  MIdC — NIOWUHAMU

M, MM, ma M, M,M,.

11. CxnacTtu piBHAHHS YCIX TpaHed mipa-
MigHM, sKa OOMEXeHa: KOOpJUHATHUMH
TUTOIIMHAMMY; TUIOIIMHOIO, II0 MapajeiibHa
oci Oz i npoxoauts uepe3 Touku (0;3;0) i
(0;0;2); rIOMKHOO, IO MPOXOAUTH Yepe3
r  y—3
-3 0
y=-2t+1Lz=1t+1.
300pa3uTu mipamiay rpagid=o.

npsimi =2 r=1t+1

12. 3ayano Touky M,(4;3;10) Ta npsmi

x—1 y—2 2-—-3
l - = = ;

2 4 5 7
l_g_erl_z—l
2’1 o0 2

a) cxnacmu KaHOHIuHe PIBHAHHA Ma 004u-
CAUMU O0BIHCUHY NEePNEeHOUKYIApA, Npose-
oenozo 3 mouku M, na npamy 1;

0) 3natmu pieHAHHS CNITbHO2O NepneHOU-
kynapa 0o npamux 1y i l, ma navikopomuty
8I0CMAHbL MIJHC HUMU.

13. Cxrnactu KaHOHIYHE Ta TOJSIpPHE PiB-
HSTHHS:

a) eninca B, sxwo A(0;4/3), B
0) cinepoorul’, axwo excyemmpucumem

8

%;1 € E;

£ = ?,A(S;O) el;
8) napaboau, AKwo il oupexmpuca
D:y=—-4.
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Busnauntu BCi XapakTEpPUCTUKH KPHUBUX.
[ToOGynyBat 111 KpHBI.

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
JIPYTrOTo MOPSAKY, BA3SHAYUTH 11 THII:

2? — 2zy 4+ 4> — 10z — 6y + 25 = 0.
15. BusHauutu THI Ta MOOyayBaTH IMOBE-
PXHIO:

422 4+ 3y — 242 = 0.
16. IloOynyBatu Tijo, 0OMEKEHE TTOBEPX-
HSIMH:
i y2 = 2az,2° + y2 <a’z=0.

17. Cxnactu piBHAHHS TIOBEpPXHI Tija,

YTBOPEHOTO o0epTaHHsIM KPUBOI
2
Y
2 + 2 17 .
a b HaBkoJo ociOz. 3pobutu
z=0
PHUCYHOK.

18. 3’scyBaru, fKki i3 3amaHuUXx BigoOpa-
xerb R? — R3 e nmimiftaumu. T miniii-
HUX B1JJOOpak€Hb OOUUCIUTH IX MaTpHIl B
KaHOHIYHOMY 0a3uci:

AT = (4[E1 — 372 —+ $3;0;$1 _:UQ _5’53)
BI = (2, + #y; 2y — 2335).
19. 3maitu BiacHi 2 0 12
Ypciaa 1 BJIAacHI BEK-
topn marpumi A A=|-9 5 3
Ilo6ynyBatn moni6- -1 0 -5

Hy 1l JlaroHayibHY

MaTpPUIIO.

20. 3HaliTH OPTOTOHANbHI MEPETBOPEHHS,
AK1 TPUBOIATH KBaJIpaTudHy Qopmy 3 3a-
BJaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BUTJIANY, 3a-
MMCaT KAaHOHIYHHUU BUTIISI i€ GOpMH.

21. 3acrocoByroun TeopeMy CumbBecTpa,
JOCTIUTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBaJpa-

TUYHY popmy:
2x12 + 53:% + 63::,2) + 6:1:1:1:2 + 23:23:3.



BapianT 10
1. O6GuncIUTH BU3HAYHUK:

a) 3eedemnam oo |1 =2 3 4
MPUKYMHO20 BUSTIAOY; 9 1 —4 0
6) memooom poskia-

oy 3a enemenmamu |—9 —10 =5 0
desikozo padka abo | 4 _3 9 |

cmoenys.
2. JloectH, 110 Matpuist A 3aI0BOJBHSE
piBusHHS f(x) = 0:

4 =5

A=y _3

fz) = 2% —z —2.

3. JInst matpunti A 3HaiiTi oOepHEHY MaT-
pumio A~L. PesynwraT nepeBiputi.

2 4 5
2 4
A= 60 A=1I3 —1 1l
Cl) _3 4 : )
1 1 1
4. Po3B’s13aTH CHCTEMY PiBHSHB!
a) 3a Qopmynamu (3, 4 2 — 2 = —10,
Kpamepa,
6) memooom 'aycca. |* + 2y — 3z = —14,

2t —y — 2z = —3.

5. JlochaiaAuTH Ha CYMICHICTh CUCTEMY JIi-
HIHHUX anreOpUYHUX pIiBHAHb. 3HAWUTH
dbyHIIaMeHTaJIbHy CHCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3arajlbHUM PO3B’S30K HEOTHOPINHOI CHC-
TeMH 3a (OPMYJIIOO:

Tei = Tei T T=j,
€ Tgj — 3arajlbHUA PO3B’SI30K HEOTHOPI-
JIHOT CUCTEMH; T¢j — 3arallbHUi PO3B’SI30K
OJIHOPITHOT CHUCTEMH; X-; — YaCTHHHHM
PO3B’SI30K HEOTHOPIIHOT CUCTEMH.
2z, — zy + x5 + 4z =5,
4z, — 225 + dx3 + 61y =7,

|62, — 3z, + Tz, + 8z, =9,

\21’1 — Ty + 23:3 + 23:4 = 2.

6. dano xoopaunatu Touok M, (14;4;5),
My (—5;—3;2), My(—2—6;—3), M, (—22;—1).
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JloBecTH, 10 BOHM HE JIKATh B OJHIM
[UIOIMHI. SHAUTH:
@) 008IUCUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

6) kym £ MoM,M,;

6) naowy AM M, M,;

2) 06 ’em nipamiou M, My MM

0) eucomy nipamiou M, H, 3acmocosyio-
YU NPOeKYir 6eKMopa Ha GIcChb.

7. Jano BEKTOPH p = (411),
q = (2,0,—3),7 = (—1;2;1). Hosectwu, 1o
BOHH YTBOPIOIOTH Oa3uc. 3HAWUTH:

a) koopounamu éexmopa a = (—9;5;5) ¢
yvomy bazuci;

6) 0OuHUYHULL 6eKMOp C, SAKULL OPMOSOHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 P I (, AKUWO 6eKMop €
ymeopioe mynuil Kym 3 giccio Ox.

8. Jlamo Bekropu a =p+4q¢ i
s N RN = RN ™

b =2p—q,|p| =77 =2,5,4) = 3"
3HauTH:

@) naowy mpuxkymuuxda, nobyoo8ano2o Ha
sexkmopax a i b;
0) Ooeoicunu Odiazouanell napaieiospama,

noHy008aH020 Ha 6eKMoOpax a i b ;
8) npoexyiro 1 65 (2@ —b).

9. Mano Toukn A(3;—2),B(1;5),C(—4;3).
Y AABC 3uaiitu:

a) piensnus medianu AM , 3anucamu sk
DIBHAHHA ) 8IOPI3KAX,

0) KamoHiuHe ma 3aeanvbHe pPigHAHHA Oice-
kmpucu BF';

8) pienanns sucomu CD, 3anucamu ax Ho-
pManvHe piHANH MA PIGHAHHS 3 KVIMOGUM
Koegiyicumom, oouucaiumu dosxcury CD:;
2) napamempuune pIGHAHHS NPAMOIL, WO
npoxooums uyepe3 mouxy A napaneibHo
0o bicexkmpucu BF.

10. Hano xoopmunatu To40k M, M, M.,

M 4 (mmB. 3aBnaHHs 6). 3HAUTH:



a)  HopmalvHe
M, M, My;

6) oosdcuny eucomu M, H, 3acmocosyto-

piBH}ZHHﬂ NJi1OWUHU

yu Ghopmyny 3HAX00HCEHHS GIOCMAHI 810
mouxku M, 0o nnowunu M, M, M,;

6) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu M, My M;

2) mouky, cumempuuny mouyi M, sionoc-
Ho peopa M M.,;

0) kym midxic npsamoro MM, ma nrowu-

noro MM, M,;
e) piBHAHHS NAOWUHU, KA NOOLIAE HABNII
080CPAHHULL  Kym  MIJC — NIOWUHAMU

M, MM, ma M, M,M,.

11. CxnacTtu piBHAHHS YCIX TpaHed mipa-

MIJIH, sIKa oOMeXkeHa: momuHamMu Ozy Ta

Orz; TUIOIIMHOIO, IO MPOXOJIUTH dYepe3
3r+2—3=0

npsmMy , TIapajenbHo OCl

y=20

Oy; TIIOIMHOIO, IO TPOXOJAUTH Yepe3 TO-
y_z2—3

1 4
300pazuTu mipamiay rpagid=o.

aky (2;0;0) i mpsamy g =

12. 3amano Touky M;,(—1;0;—6) Ta mpsami
=9 y+2 =z
T T 7T
I LTyt 22
27 =2 9 2

a) cxnacmu KaHOHIuHe PIBHAHHA Ma 004u-
CAUMU O0BACUHY NePNeHOUKYIAPA, Npose-
oenozo 3 mouku M, na npamy 1;

0) 3natimu pieHAHHS CNITbHO2O NePneHOU-
kynapa 0o npamux 1, i l, ma natikopomuy
8I0CMAaHbL MIHC HUMU.

13. Cxrnactu KaHOHIYHE Ta TOJSIpPHE PiB-
HSTHHS:
a) eninca E, saxkwo excyenmpucumem

g:g,A(S;O)EE;

0) cinepooru ', saxwo A 3;—\/T75 :
28. :

B 552 €l
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8) napabonu, i
D:y=4.

BusHaunuTti BCi XapaKTEpPUCTUKUA KPHUBHX.
[ToOynyBaTu 11 KpuBi.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucaTn KaHOHIYHE PIBHAHHS KPHUBOI
JIPYTrOT0 MOPSIAKY, BA3HAYUTH 11 THII:

522 + 12zy — 222 — 12y — 19 = 0.
15. BusHauutu THIO Ta MOOyayBaTH IOBE-
PXHIO:
? + 27 + 2 = 4z
16. IToOymyBatu TiIO, OOMEXEHE MOBEPX-

HsMUN:

2= + 9% 2% + P = a®

y=uz,9y =2x2=0x >0y >0).

17. Cxnactu piBHAHHS TIOBEpXHI Tija,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KPHBOI
LA
2 + 2 17 .
a c HaBkoJo oci Oz. 3pobutu
y=0
PHUCYHOK.

18. 3’sacysaru, ski i3 3amaHuX BigoOpa-
xeib R? — R3 e nimiftaumu. Qs miniii-
HUX B10Opa)KeHb OOYMCIUTH IX MaTpHIl B
KaHOHIYHOMY 0a3uci:

Az = (5z; + 2x§;x2 — T3;7;)
BZ = (0;2; + 2%, + 32452, — 32).

19. 3naiiTu BiacHi 4u-

: : 4 0 1
cia 1 BJAacHI BEKTOpHU
marpuri A. TloOymy- A=|3 =5 12).
BaTH TOMIOHY il mia- 1 0 4

TOHAJILHY MATPHIIIO.
20. 3HaliTH OPTOTOHANbHI MEPETBOPEHHS,
AK1 TPUBOIATH KBaJIpaTudHy Qopmy 3 3a-
BJaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BUTJIANY, 3a-
MMCaT KAaHOHIYHHUU BUTIISI i€l GOpMH.
21. 3acrocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTIUTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBaJpa-
TUYHY popmy:
2 2
—6x] — x5 — 2x,7y + 4175 + 62,575



