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Введение.
Темой курсовой работы было выбрано “Разработка приложений SAP на языке ABAP/4” так как SAP очень перспективная система, зарекомендовавшая себя с хорошей стороны.
Из 183 тысяч клиентов SAP подавляющее большинство составляют средние и крупные предприятия. По подсчётам продукты SAP используют около 12 миллионов пользователей, работающие на существующих 91 500 установленных копиях.
В 2007 году более 39 400 компаний, расположенных в более чем 120 странах мира использовало решения SAP. На 2008 год фирма насчитывала порядка 43,8 тыс. сотрудников.
 На предприятии, где я работаю, имеется благоприятная почва для разработки и\или внедрения собственных программных разработок реализованных на языке ABAP/4. 













1. SAP R/3 и ABAP/4
1.1. SAP R/3 (SAP ERP)
Компания SAP представлена на российском рынке с 1992, когда был открыт офис SAP AG в Москве. Позже открылись представительства SAP в Санкт-Петербурге,Новосибирске, Ростове-на-Дону, Екатеринбурге, Алма-Ате, Минске и Киеве. Численность сотрудников превышает 800 человек. Доля SAP на российском ERP-рынке в 2007 — 49,6 %. По оценкам «Финама» — 48 %. Объёмы совместных с партнерами продаж в СНГ — €60 млн. SAP является лидером российского рынка ERP-систем в 2010 (50,5%) и в 2011 (47,8%) годах.  
ERP-система SAP R/3 - самый известный продукт компании SAP, ориентированный на крупные и средние предприятия, разрабатываемый и продаваемый компанией с начала 1990-х годов. Созданный в продолжение линеек RF (позднее идентифицированной как R/1) и R/2. Начиная с выпусков середины 2000-х годов название R/3 не используется; ядро ERP-системы, созданной в продолжение линейки, производитель называет  SAP ERP ECC (англ. Enterprise Central Component).
Буква R из R/3 является начальной буквой слова «Realtime» и означает немедленную проводку и актуализацию данных, которые в рамках интеграции немедленно доступны всем заинтересованным отделам предприятия. Цифра 3 означает, что в системе реализована архитектура клиент/сервер приложений/система управления базами данных (трёхзвенная модель), в отличие от R/2, которая работала на мейнфреймах (больших ЭВМ).
Система SAP ERP содержит определённый набор элементов функциональности в различных модулях, выполняющих функцию российской локализации (в первую очередь призванной обеспечить исполнение требований российского законодательства). В него входят в первую очередь интерактивные отчёты (к примеру, оборотно-сальдовая ведомость в материальном учёте), печатные формы (счёт-фактура, накладная ТОРГ-12, пакет стандартных форм материального учёта (формы М-4 «Приходный ордер», М-8 «Лимитно-заборная карта», М-15 «Накладная на отпуск материалов на сторону» и т. д.)), а также элементы функциональности диалоговых транзакций, отсутствующие в стандартной немецкой версии (к примеру, возможность красного сторно в бухгалтерском учёте). В версиях ERP, предшествующих 6.0, пакет российской локализации (Russian Add-On) необходимо было устанавливать отдельно, начиная с версии 6.0, пакет входит в стандартную поставку как «Функциональность, специфичная для РФ». Пакет российской локализации разрабатывается и поддерживается силами компании SAP CIS.

Бизнес-инжиниринг в SAP R/3
Благодаря открытому стандартному пользовательскому интерфейсу Business-Engineer партнеры SAP и консультанты могут создавать предварительно сконфигурированные отраслевые решения на базе хозяйственных сценариев SAP R/3. Кроме того, открытые интерфейсы дают клиентам SAP возможность разрабатывать собственные шаблоны для внедрения системы SAP R/3. Business-Engineer включается в стандартную поставку системы SAP R/3 и состоит из трех главных компонентов: Бизнес-конфигуратор SAP R/3, поддерживающий процедуры создания и ведения моделей предприятия с автоматической генерацией соответствующих задач и профилей настройки; Ссылочная модель SAP R/3 - обширная метамодель внедрения SAP R/3, включающая организационную модель, модель процессов, модель данных, модель распределения функций и модель бизнес-объектов; Репозитарий SAP R/3 - основной банк данных для Ссылочной модели, отраслевых моделей и созданных моделей предприятия.
Система обеспечивает динамическое графическое моделирование бизнес-процессов и может работать в диалоговом режиме. Инструмент Business-Engineer значительно ускоряет и упрощает процесс конфигурирования системы SAP R/3. При создании модели предприятия могут использоваться типовые сценарии бизнес-процессов, поставляемые SAP и ее партнерами. Инструментарий бизнес-инжиниринга может применяться и для реализации собственных методов внедрения SAP R/3, в том числе с использованием привычных инструментов динамического моделирования бизнес-процессов от других производителей.

1.2 Знакомство с SAP R/3.

Производственная практика проходилась в ООО «Мегион Софт Ойл» с 13 августа 2012 года по 14 сентября 2012 на неоплачиваемый полный рабочий день по должности электромеханик.

В предприятии используется система SAP R/3, позволяющая автоматизировать управление такими внутренними процессами предприятия, как: бухгалтерский учет, торговля, производство, финансы, управление персоналом, управление складами и т. д.
На данном предприятии есть тестовый и продуктивный манданты (Рис. 1). Сначала все изменения производятся в тестовой системе, а затем при удовлетворительных результатах тестов – переносятся в продуктивную систему:
[image: ]
Рисунок1.-Выбор системы для входа.

В системе SAP есть встроенная ABAP – документация (Рис. 2), содержащая вкратце основы языка и примеры программного кода. Документацию можно вызвать транзакцией “abapdocu” (без кавычек). 
[image: ]
Рисунок2.-Встроеная ABAP документация.

В системе SAP программы вызываются, путём выполнения транзакций. Выполнить необходимую транзакцию можно двумя способами (Рис. 3):
1. Перемещаться по дереву в поисках нужной транзакции.
2. Ввести код транзакции в поле команды.
[image: ]
Рисунок3.-Способы выполнения транзакции.

После исполнения транзакции – открывается необходимая программа. Имя программы можно узнать следующим образом: Пункт меню: система – статус. Откроется окно с описанием транзакции и используемой программы (Рис. 4). В графе Пользователь – указан пользователь, запустивший транзакцию, в графе транзакция – код транзакции, в графе программа(экран) – имя программы. 
[image: ]
Рисунок4.- Окно с Информацией о программе.

Отсюда же можно “провалится” (войти) в программу (Рис. 5) двойным щелчком по имени программы:
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Рисунок5.-Код программы.

Если есть необходимые права, то можно редактировать программный код. В остальных случаях – только смотреть. Однако программисты стараются не изменять код стандартных программ. При необходимости копируется код нужной программы – изменяется и сохраняется как отдельная программа с другой транзакцией и именем программы. Дело в том, что для возможности редактирования стандартной программы необходимо провести ряд действий:
1. Определить программу, и её часть, где будут производиться изменения.
2. Обратиться на официальный сайт www.sap.com в службу поддержки.
3. Объяснить в какой программе и где будут производиться изменения.
4. После этого службой поддержки фиксируются изменения и обратившемуся сотруднику, при наличии полномочий, выдаётся ключ разработчика.
5. Сотрудник может редактировать программу благодаря ключу разработчика.
6. SAP снимает с себя ответственность за правильную работу программы.
Для меня создали отдельный пакет (Рис. 6), с названием “ZSIZ” (По регламенту все разработки программистов предприятия должны носить название, начинающееся с английской буквы “Z”, при необходимости с “Y”).
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Рисунок6.-Пакет разработок ZSIZ.

1.3. Знакомство с ABAP/4

Неотъемлемой частью системы R/3 является язык четвертого поколения АВАР/4, разработанный компанией SAP. Все приложения R/3 и даже часть базовой системы созданы на АВАР/4. Этот простой язык помогает разработчику быстро генерировать приложения, как для малых фирм, так и для очень крупных предприятий. Надежность его эксплуатационных качеств обеспечивается широкими функциональными возможностями и высокой производительностью системы R/3, что позволяет создавать приложения, с помощью которых пользователь без особого труда обрабатывает гигантские массивы данных и распечатывает огромное количество счетов-фактур. Система R/3 включает широкий набор инструментов для разработки приложений. С помощью АВАР/4 можно создавать новые приложения в архитектуре клиент/сервер, а также расширять функциональность существующих модулей R/3. Вызов удаленных функций (Remote Function Call) дает возможность строить открытые приложения, обеспечивающие распределенную обработку данных с участием нескольких R/3 и даже внешних систем. Приложения АВАР/4 могут быть перенесены в среду многих СУБД и ОС. В частности, в АВАР/4 интегрировано подмножество SQL (так называемый открытый SQL — Open SQL). Открытый SQL и интерфейс с базой данных системы R/3 образуют тот уровень, который располагается между СУБД и прикладной программой. Эта многоуровневая архитектура позволяет разработчику полностью сконцентрироваться на концептуальных аспектах задачи и не заботиться о таких технических деталях, как распределение памяти, операции с указателями или организация работы в сети.
Система R/3 предоставляет многочисленные средства для коллективной работы. Интегрированные функции АВАР/4 Development Workbench обеспечивают работу команды программистов в среде
клиент/сервер. Это ПО использовалось при создании самой системы R/3, над пакетом коммерческих приложений которой трудились более тысячи программистов. В частности, применение словаря Dic-tionary гарантирует непротиворечивость данных во всей системе и позволяет избежать избыточности. Хранилище данных АВАР/4 Repository служит источником информации для всех разрабатываемых и выполняемых объектов. Repository состоит из словаря (Dictionary), модели данных, программы, определения экранов и многих других элементов. Активный интегрированный словарь (Dictionary) и архивная информационная система (Repository) являются тем краеугольным камнем, который обеспечивает широкие возможности и гибкость средств разработки АВАР/4 Development Workbench.
1.4. Механизм расширения системы (Enhancement).
Начиная с версии ECC 6.0, появился замечательный механизм расширения (Enhancement), однако, это и самый простой способ «поломать систему об колено, так как никакого контроля над тем, что и как вы реализуете в точке расширения, система не осуществляет.
Enhancement Spot, фигурально говоря, - новый механизм экзитов в системе, фактически, система предоставляет новую возможность расширения стандартной функциональности без получения ключей модификации на объекты системы. Так же гарантируется, что ни при каких обновлениях системы, сделанные вами расширения, не будут затерты, хотя при этом и не гарантируется, что они останутся работоспособными. На данный момент концепция расширений поддерживает следующие расширения объектов системы:
· Расширение классов — возможно добавление новых не обязательных параметров в методы, добавление методов pre и post к существующему методу, которые вызываются перед вызовом самого метода, ну и доступно общее переопределение метода, используя инструкцию overwrite.
· Расширение функций — возможность добавления новых не обязательных параметров к функции. При этом, конечно же, нужно будет использовать следующую функциональность «расширение кода», так как добавленные вами параметры нужно же кому-то и как-то обрабатывать.
· Расширение исходного кода — как возможность вставки своей логики в определенные позиции исходного кода, так и замещение части кода своей логикой работы. Собственно говоря, этот механизм кажется мне наиболее часто используемым на практике, поэтому примеры будут построены для демонстрации работы именно этого расширения.
· Расширение web-экранов — позволяет добавлять новые элементы на экраны пользовательского интерфейса. С этим расширением я пока не сталкивался, но если кому-то это интересно и нужно, то идем на www.help.sap.com, так как имеются в виду web-экраны базирующиеся на парадигме контроллера ракурсов модели (Model View Controller, MVC).
· Новые BADI — технология BADI внедрений была реализована, начиная с версии 4.6, однако, с появлением технологии расширений, принцип технической реализации BADI стал другой, т. е. с виду использование осталось фактически таким же, но разработчики SAP говорят, что новые BADI стали работать быстрее. В общем случае, если вы не разработчик приложения, в котором собираетесь использовать свои BADI, а только пользователь уже предоставленных механизмов BADI, то для вас изменения в технике реализации BADI не очень важны. Пример использования BADI будет приведен в отдельной статье.
 
Сами точки расширений бывают двух типов:
· Implicit Enhancement Options (Неявная точка расширения): Это - точки вызова расширений в начале и конце блока кода: например, для существующей подпрограммы FORM xxx Implicit Enhancement это - расширение в начале подпрограммы и в конце подпрограммы. Такой тип расширения позволяет добавить дополнительный код к существующим стандартным модулям SAP. Для просмотра неявных точек входа следует в редакторе кода, например с помощью транзакции, SE38, задать режим показа не явных точек. Точки будут показаны как на Рис.8. Как видим точки расширения выделены символом тильда (~). В общем случае, так как это модуль, состоящий из одной подпрограммы, доступны три неявные точки расширения. Первая точка вызывается сразу при входе в подпрограмму ERMITTLUNG_PERIODE, вторая при выходе из подпрограммы ERMITTLUNG_PERIODE, а третья позволяет добавить в целом свой код в модуль LMRMPF0S, например, при выходе из расширяемой подпрограммы вы можете сделать вызов своей подпрограммы, текст которой разместите после текста: endform.
· Explicit Enhancement Options (Явная точка расширения): Это точки вызова, которые могут быть в любом месте кода, при этом такая точка может быть как расширением стандартного кода, так и заменой его, т.е. ваше расширение полностью заменит какой-то кусок кода системы, так же такие расширения используются для реализации фукнций Business Add-Ins. При этом явная точка расширения должна быть предусмотрена разработчиком приложения, который пишет код. Такая точка будет определена специальными операторами: ENHANCEMENT-POINT – точка вставки вашего кода для расширения логики и ENHANCEMENT-SECTION / END-ENHANCEMENT-SECTION – блок кода (операторные скобки), который может быть вами заменен. Пример показан ниже на Рис.7.
 
	 [image: http://sapland.ru/userfiles/image/IEO-1.png]
Рисунок7.-Точка вставки кода для расширения.
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                 Рисунок8.-Пример блока расширения.


2. Написание тестовых приложений
2.1. Просмотр, заполнение, очищение таблиц
На одном из предприятий при регистрации входящих счетов-фактур используется проверка УПКС на наличие параметра ‘X’. Если параметр активен – то по результатам проверки регистрация не допускается. При отсутствии параметров 'X' – регистрация допускается.
Все параметры хранятся в таблице ‘ZKS_INV_CHECK’ в БД. Ежемесячно при проводке входящих счетов-фактур работникам предприятия необходимо связаться с группой поддержки с просьбой очистить значения параметров, что бы провести все счета-фактуры. Затем после проверки – нужно снова выставить значения параметров (Схема 1.1).
[image: ]
Схема 1.1. – Процесс деактивации проверок до автоматизации.
 Было решено в качестве теста – написать приложение, автоматизирующее процесс очистки и заполнения параметров. Пользователи все равно не будут иметь прав для использования данного приложения, но суть в том, что бы написать тестовую программу.
Ниже представлена схема процесса после автоматизации (Схема 1.2)
[image: ]
Схема 1.2 – Процесс деактивации проверок после автоматизации

Рассмотрим таблицу ‘ZKS_INV_CHECK’ на рисунке 9.

[image: ]
Рисунок9. – Структура таблицы ‘ZKS_INV_CHECK’.

Параметры хранятся в полях KS_IN_TASK, TASK_HAS_ANALIT и TASK_IS_RELEASED.

Начнем создание приложения. Назовем его ‘Z_TEST_CHECK_X_DKS’ (Рисунок 10).
Z – Означает, что это собственная разработка.
TEST – Означает, что разработка тестовая.
CHECK_X_DKS – Описывает суть программы (Проверка параметра X для предприятия ДКС).
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Рисунок10 – Окно создания приложения.

Итак, приложение создано.
Прежде чем, что - либо делать – нужно сначала проверить стоят ли параметры. Поэтому у нас должно быть 3 режима: проверка параметров, установка параметров и удаление параметров. Для этих целей сделаем группу радиокнопок. Начнем описание переменных.

REPORT  Z_TEST_CHECK_X_DKS. "Название приложения
TABLES: ZKS_INV_CHECK.      "Описание используемой таблицы
DATA copytable like ZKS_INV_CHECK occurs 0 WITH HEADER LINE.  "Делаем прозрачную таблицу что бы работать с ней а не с таблицой БД
CONSTANTS : rbSelected TYPE c LENGTH 1 VALUE 'X'.   "Опишем константу-признак нажатия кнопки радиогруппы
Далее опишем радиогруппу.

SELECTION-SCREEN BEGIN OF BLOCK frame1 WITH FRAME TITLE text-001. "Открываем блок селекционного экрана
  SELECTION-SCREEN ULINE /10(40). "Проведем горизонтальную разделительную линию

  SELECT * from ZKS_INV_CHECK.   "Скопируем содержимое таблицы ZKS_INV_CHECK
    APPEND ZKS_INV_CHECK TO copytable. " в прозрачную таблицу copytable
  endselect.

  SELECTION-SCREEN BEGIN OF LINE.
    SELECTION-SCREEN POSITION 15.
    PARAMETERS: rb1 RADIOBUTTON GROUP rb. "Описываем 1 кнопку радиогруппы с указанием положения
    SELECTION-SCREEN COMMENT 20(30) text-002.
  SELECTION-SCREEN END OF LINE.

  SELECTION-SCREEN BEGIN OF LINE.
    SELECTION-SCREEN POSITION 15.
    PARAMETERS: rb2 RADIOBUTTON GROUP rb. "Описываем 2 кнопку радиогруппы с указанием положения
    SELECTION-SCREEN COMMENT 20(30) text-003.
  SELECTION-SCREEN END OF LINE.

  SELECTION-SCREEN BEGIN OF LINE.
    SELECTION-SCREEN POSITION 15.
    PARAMETERS: rb3 RADIOBUTTON GROUP rb. "Описываем 3 кнопку радиогруппы с указанием положения
    SELECTION-SCREEN COMMENT 20(30) text-004.
  SELECTION-SCREEN END OF LINE.

  SELECTION-SCREEN ULINE /10(40). "Проведем горизонтальную разделительную линию
SELECTION-SCREEN END OF BLOCK frame1. "Закрываем блок селекционного экрана
Текстовые переменные text – 001, text – 002, text – 003, text – 004 хранятся в отдельном месте “СимволыТекстПеремен” (Рисунок 11).
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Рисунок11. – Символы Текстовых Переменных.

Итак, получилась радиогруппа (Рисунок 12).
[image: ]
Рисунок12. – Радиогруппа при выполнении программы.

Так как это тестовая программа – то не будем просто так выводить и рисовать таблицы. Попробуем выводить результаты в формате ALV, используя функцию 'REUSE_ALV_GRID_DISPLAY'. Итак приступим:
Если нажата 1 кнопка радиогруппы (Просмотр) то просто выводим таблицу (Рисунок 13).

IF rb1 = rbSelected. "Если параметр 1 кнопки = константе (X) то просмотр
  CALL FUNCTION 'REUSE_ALV_GRID_DISPLAY' "Вызываем функцию вывода таблицы в ALV формате
    EXPORTING
      i_structure_name = 'ZKS_INV_CHECK' "Передаем структуру таблицы
    TABLES
      t_outtab         = copytable. "Передаем таблицу с данными
endif.


[image: ]
Рисунок13. – Режим программы “Просмотр”.

Если нажата 2 кнопка радиогруппы (Проставить значения ‘X’) то заполняем поля значениями ‘X’ и выводим таблицу (Рисунок 14).

IF rb2 = rbSelected. "Если параметр 2 кнопки = константе (X) то Проставляем значения и выводим таблицу
  loop at copytable. "Пробегаемся по прозрачной таблице
    copytableKS_IN_TASK = 'X'.  "Заполняем поля значениями X
    copytable-TASK_HAS_ANALIT = 'X'.
    copytable-TASK_IS_RELEASED = 'X'.
    modify copytable.   "Применяем изменения
  endloop.
  CALL FUNCTION 'REUSE_ALV_GRID_DISPLAY' "Вызываем функцию вывода таблицы в ALV формате
    EXPORTING
      i_structure_name = 'ZKS_INV_CHECK' "Передаем структуру таблицы
    TABLES
      t_outtab         = copytable. "Передаем таблицу с данными
endif.
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Рисунок14. – Режим программы “Заполнение”.

Если нажата 3 кнопка радиогруппы (Убрать значения ‘X’) то очищаем поля от значений ‘X’ и выводим таблицу (Рисунок 15).

IF rb3 = rbSelected. "Если параметр 3 кнопки = константе (X) то Удаляем значения и выводим
  loop at copytable. "Пробегаемся по прозрачной таблице
    copytable-KS_IN_TASK = ''. "Очищаем поля
    copytable-TASK_HAS_ANALIT = ''.
    copytable-TASK_IS_RELEASED = ''.
    modify copytable. "Применяем изменения
  endloop.
  CALL FUNCTION 'REUSE_ALV_GRID_DISPLAY' "Вызываем функцию вывода таблицы в ALV формате
    EXPORTING
      i_structure_name = 'ZKS_INV_CHECK' "Передаем структуру таблицы
    TABLES
      t_outtab         = copytable. "Передаем таблицу с данными
ENDIF.
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Рисунок15. – Режим программы “Удаление значений”.


Работа проводилась с прозрачной таблицей, так как для создания приложений, вносящих изменения в базу данных – необходимо ссылаться на какое – либо техническое задание.


2.2. Таблица умножения с начальным значением
Цель написания приложения – научится работать с выводом информации на экран, оформлением выводимой информации, а так же протестировать простейшие операции. Сделаем таблицу умножения с возможностью выбора начального значения таблицы. То есть у пользователя запрашивается начальное значение таблицы nach и выводится таблица умножения 9 чисел от nach до nach + 8.

Опишем структуру таблицы умножения:

data: BEGIN OF ymnozh,
        dva(7),tri(7),chet(7),pyat(7),shest(7),sem(7),
        vosem(7),devyat(7),desyat(7) TYPE i,
      END OF ymnozh.
Добавим счетчики и опишем таблицу, указанной структуры:

DATA: x(4),y(4) type i.
DATA tab LIKE ymnozh OCCURS 9 WITH HEADER LINE. "описываем таблицу tab со структурой ymnozh с 9 строками

Создадим селекционный экран для ввода начального значения (Рисунок 16):

SELECTION-SCREEN BEGIN OF BLOCK frame1 WITH FRAME TITLE text-001.
  SELECTION-SCREEN ULINE /1(50).
  PARAMETERS: nach TYPE i. "Параметр начального значения
  SELECTION-SCREEN ULINE /1(50).
SELECTION-SCREEN END OF BLOCK frame1.
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Рисунок16. – Селекционный экран в программе.

Сделаем ограничение на ввод начального значения. Если начальное значение будет превышать 1000, то высветится ошибка (Рисунок 17).

AT SELECTION-SCREEN. "Вывод ошибки на селекционном экране
  IF nach > 1000.    "Если начальное значение больше 1000 то
    MESSAGE e000(vd). "Выводим ошибку "Значение превышает 1000"
    exit.
  ENDIF.
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Рисунок17. – Отображение ошибки на экране

После получения начального значения – заполним таблицу числами от nach до nach + 8.

x = nach. tab-dva = x. tab-tri = x + 1. tab-chet = x + 2.
    tab-pyat = x + 3. tab-shest = x + 4. tab-sem = x + 5. tab-vosem = x + 6.
    tab-devyat = x + 7. tab-desyat = x + 8.

Выведем значения таблицы горизонтально и подчеркнем, выделим желтым через 1 (Рисунок 18).
    write: /'         ', tab-dva color col_total, '   ',tab-tri,'   ',tab-chet color col_total,
    '   ',tab-pyat,'   ',tab-shest color col_total,'   ',tab-sem,'   ',tab-vosem color col_total,
    '   ',tab-devyat,tab-desyat color col_total.
    uline /6(110).
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Рисунок18. – Горизонтальная шкала таблицы умножения в программе

Далее заполним таблицу результатами умножения

   do 9 times.  "Пробегаем по 1-9 строкам таблицы
      y = nach.
      tab-dva = x * y. y = y + 1.   "Заполняем таблицу
      tab-tri = x * y. y = y + 1.
      tab-chet = x * y. y = y + 1.
      tab-pyat = x * y. y = y + 1.
      tab-shest = x * y. y = y + 1.
      tab-sem = x * y. y = y + 1.
      tab-vosem = x * y. y = y + 1.
      tab-devyat = x * y. y = y + 1.
      tab-desyat = x * y.
      x = x + 1.
      APPEND tab.  "Применяем изменения таблицы
    ENDDO.

Далее выводим содержимое таблицы и заодно сразу рисуем вертикальную шкалу таблицы умножения (Рисунок 19).

    x = nach.
    LOOP AT tab.  "Пробегаемся по всей таблице
      write: / x,'|','   ', tab-dva color col_total,'   ',tab-tri,'   ',tab-chet color col_total,
      '   ',tab-pyat,'   ', tab-shest color col_total,'   ',tab-sem,'   ',tab-vosem color col_total,
      '   ',tab-devyat,tab-desyat color col_total. "Выводим содержимое и боковую шкалу
      x = x + 1.
    ENDLOOP.
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Рисунок19. – Таблица умножения в программе.

3. Заключение.
Во время выполнения курсовой работы были получены базовые знания, необходимые для разработки простейших и приложений средней сложности в SAP R/3 на языке ABAP/4. Были получены навыки и опыт работы с внутренними структурами данных, интерфейсом пользователя SAP R/3, транзакциями, отчётами, интерфейсами загрузки и выгрузки данных.  Было разработано несколько десятков тестовых приложения для собственного обучения и проверки функционала языка.
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