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Задание на проектирование:

Спроектировать двухступенчатый цилиндрическо-червячный редуктор с нижним расположением червяка для привода цепного конвейера.



       Исходные данные:                          

Ft=5.5kH;V=0,7м/c; D=350 мм (рис.1)

срок службы 5лет

Рис.1












1. Кинематический расчет привода

Кинематический и энергетический расчет привода машины заключается в выборе кинематической схемы привода, подборе электродвигателя, определении угловых скоростей и крутящих моментов на валах.
Определим требуемую мощность электродвигателя:


Рэ.тр=, 


где  - общий КПД привода, Рвых= - мощность на выходном валу.
Общий КПД привода определяется, как произведение КПД отдельных звеньев кинематической цепи:

.
Определяем общий КПД привода:
ŋ общ=η21·η32·η3·η4·η5
ŋ 1=0,99  - КПД муфты 
ŋ 2=0,99  - КПД одной пары подшипников 
ŋ 3=0,75 -КПД червячной передачи 
ŋ 4=0,975 -КПД цилиндрической передачи 
ŋ 5=0,99 – КПД смазки 
ŋ общ=0,992 · 0,993 ·0,75·0,975·0,99=0,688


Рэ.тр= Вт.

На основе требуемой мощности по каталогу выбираем электродвигатель с номинальной мощностью

РэРэ.тр,

Рэ=7.5 кВт, выбранный двигатель 132S4, для которого 
nном=1455 об/мин, nсинх=1500 об/мин.
Определяем требуемую частоту вращения вала на входе в исполнительный механизм:


nвых= об/мин,

Uтр.ред=
Частные передаточные числа можно принять и для  цилиндрической передачи  :Uц=4-для червячной передачи; Uч.=38.1/4=9.525.
Частоты вращения ,угловые скорости валов редуктора и приводного барабана:
Определим крутящие моменты на валах привода и угловые скорости их вращения:


(1/с);

(Нм);

(1/с);

(Нм);

(1/с);

(Нм);

2 Расчет зубчатой передачи цилиндрической

Исходные данные: U=4; M2=142 Hм; ω2=38,1 1/c; Lh=5*12*30*24*0,58*0,8=20045ч.
1. Выбор материала.[1,стр. 9-10]
Колесо: сталь 40ХН; термообработка - улучшение, НВ 269…302; σт=750МПа.
Шестерня: сталь 40ХН; термообработка - улучшение и закалка ТВЧ, HRC 48…53, σт=750МПа.
2. Допускаемые контактные напряжения и напряжения изгиба.[1,стр. 10-11]



[σH]=KHL[σ]H0; [σ]F=KFL[σ]F0; KHL=; KFL=; 
для колеса 



=; HBср=0,5(269+302)=285; ;
для шестерни 


; HRCср=0,5(48+53)=50,5; ;
Коэффициенты долговечности:




=; =




=; =


Допускаемые контактные напряжения и напряжения изгиба, соответствующие числу циклов и :
для колеса 


; ; 
для шестерни 



Допускаемые контактные напряжения и напряжения изгиба с учетом времени работы передачи:
для колеса 



для шестерни 





3. Межосевое расстояние.[1,стр. 11-13] 



- для прямозубых колес; 







=160 мм – по стандарту.
4. Предварительные размеры колеса.[1,стр. 13]
Делительный диаметр 


ширина 


5. Модуль передачи. 


6. Суммарное число и угол наклона зубьев.[1,стр. 13-14]


;
7. Число зубьев колеса и шестерни.[1,стр. 14]




8. Фактическое передаточное число.[1,стр. 14]


 что в пределах нормы.
9. Диаметры колес.[1,стр. 14]

Делительные диаметры: 




Диаметры окружностей вершин  и впадин  зубьев: 








10.Силы в зацеплении.[1,стр. 15]
Окружная сила 


 радиальная сила



 осевая сила 
12. Проверка зубьев колес по напряжениям изгиба.[1,стр. 15-16]
в зубьях колеса 










что меньше 
в зубьях шестерни 





что меньше 
13. Проверка зубьев колес по контактным напряжениям.[1,стр. 16]







что меньше 

3  Расчет червячной передачи

Исходные данные: U=9.525; M3=1004.3Hм; ω3=4 1/c; Lh=20045ч.
1. Выбор материала червяка и колеса.
Для червяка берем сталь 45 с термообработкой, вариант – улучшение и закал ТВЧ 45...50. Витки шлифованные и полированные.
Для выбора материала колеса определим ориентированную скорость скольжения

м/с.

Для колеса выбираем бронзу Бр. А9ЖЗЛ ( м/с), отливка в центробежную форму. 


Механические характеристики:  МПа,  МПа.
2. Напряжения, которые допускаются. 
Бронза, которую мы избрали, относится к материалам І группы.
Контактное напряжение, которое допускается,

 .
Напряжение изгиба, который допускается,


Коэффициент долговечности





принимаем 
Напряжение изгиба, который допускается,

МПа.
3. Межосевое расстояние.


мм.

Берем мм, после округления его в большую сторону.
4. Подбор основных параметров передачи.


Число витков червяка  число зубьев колеса 
Модуль передачи

мм.

Ближайшее стандартное значение 6,3мм.
Коэффициент диаметра червяка 



Минимальное значение 

принимаем 12,5
Коэффициент смещения инструмента


определяем фактическое значения межосевого  расстояния:


5. Геометрические размеры червяка и колеса.

Делительный диаметр червяка мм.

Диаметр вершин витков мм.

Диаметр впадин мм.
Длина нарезанной части


мм.
принимаем 124
Диаметр делительной окружности колеса

мм.
Диаметр окружности вершин зубьев 

мм.
Диаметр колеса наибольший 

мм.

Ширина венца мм.
6. Проверочный расчет передачи на прочность.



Для и  угол . 


Угловая скорость червяка  с-1. окружная скорость червяка  м/с.
Скорость скольжения



 Коэффициент 1,3

Контактное напряжение, которое допускается, 250МПа.
Окружная скорость колеса 

м/с. 

Поэтому коеффициент.
Расчетное напряжение 

 МПа, 
что меньше допустимого.
7. КПД передачи.

Угол трения .


8. Силы в зацеплении.
Окружная сила на колесе и осевая сила на червяке

 Н.
Окружная сила на червяке и осевая сила на колесе 

 Н.
Радиальная сила 

 Н.
9. Проверка зубьев колеса по напряжениям изгиба.

Эквивалентное число зубьев . 

Коэффициент . 
Окружная скорость колеса 

м/с. 

Поэтому коефициент нагрузки .
Расчетное напряжение изгиба

 МПа.
10. Тепловой расчет.
Мощность на червяке

Вт.

Поверхность охлаждения корпуса 0.54 м2. Коэффициент . Тогда температура масла



что есть допустимым, так как 




























2. Расчет и проектирование валов
4.1 Придварительный расчет валов редуктора
1. Тихоходный вал редуктора
Исходные данные: Т2=1004,3Hм; d2=239,4 мм; b2=60 мм.

1.1. Выбор материала: сталь 40ХН, НВ 240…270, 





1.2. Предварительный расчет. Минимальный диаметр вала из условия прочности на кручение:





по стандарту 
1.3. Проектный расчет.
а) схема и размеры вала (рис. 2).














 выбираем подшипник 7314
Диаметр ступицы червячного колеса 

мм. 

Принимаем мм.
Длина ступицы червячного колеса

мм.

Принимаем мм.
Толщина обода центра колеса

=2×6,3=12,6 мм.

Принимаем мм.
Минимальная толщина венца


=2×6,3=12,6 мм. Принимаем мм
Толщина диска колеса

=0,25×60=15 мм. 

Принимаем мм









	

Рис. 2. Схема и размеры вала.

2. Вал-шестерня
Исходные данные: Т1=36,7Hм; d1=64 мм; b=69 мм.

2.1. Выбор материала сталь 40ХН, НВ 240…270,





2.2. Предварительный расчет. Минимальный диаметр вала из условия прочности на кручение:





по стандарту  так как этот вал присоединяется через муфту к ел.двиг. 
2.3. Проектный расчет.
асхема и размеры вала (рис. 5).















выбираем подшипник 209











	

Рис. 5. Схема и размеры вала.

3. Промежуточный вал

Исходные данные: Mкр=142 Hм; d2=256мм; b=64 мм, мм, 
B=124 мм.





1. Выбор материала [1,стр. 125]: сталь 40ХН, НВ 240…270, 
 2. Предварительный расчет. Минимальный диаметр вала из условия прочности на кручение





по стандарту 
3. Проектный расчет 
а) схема и размеры вала




















 выбираем подшипник 7307, 


Диаметр ступицы: 	
dступ = (1,5...1,8) · 45= 67,2...81мм. Принимаем dступ = 70 мм.
Длина ступицы: 
Lступ = (0,8...1,5) · 45 = 36...67,5 мм.принимаем Lступ = b2 = 64 мм.
Толщина обода: 
Со = (2,5...4) · m	
Со = (2,5...4) · 2 = 5...8 мм, 
здесь: m = 2 мм - модуль нормальный. Так как толщина обода должна быть не менее 8 мм, то принимаем: Со = 8 мм.
Толщина диска:
С = (0,2...0,3) · b2	
C = (0,2...0,3) · 64 =12,8...19,2 мм, здесь b2 = 64 мм - ширина зубчатого венца.
Принимаем: С = 18 мм. 





















Расчет валов
расчет моментов валов
тихоходный вал


силы, которые действуют на вал:



		




				




					


	А		  В

                               75,3                    75,3


Рис. 3. Силы, действующие на вал, и реакции опор.
С компоновки берем размеры



в) реакции опор:
- плоскость XY. 











- плоскость XZ.








г) эпюры моментов 
- плоскость XY (изгибающие моменты).










- плоскость XZ (изгибающие моменты).










- суммарный эпюр: 








- эпюр крутящих моментов: 


1.4. Проверочный расчет. 
а) коэффициент запаса прочности по нормальным напряжениям.





-граница выносливости в опасном сечении, 


- коэффициент концентрации напряжений для опасного сечения, 











б) коэффициент запаса прочности по крутящим напряжениям.



- граница выносливости в опасном сечении, 






; 





в) эквивалентный коэффициент запаса прочности.

,
что большее [S]= 1,3......…2,1


вал шестерня


силы, которые действуют на вал: 



		




				




					


	       А		  В

Рис. 6. Силы, действующие на вал, и реакции опор.
с компоновки выбираем:



в) реакции опор:
- плоскость XY. 











- плоскость XZ.








г) эпюры моментов:
- плоскость XY (изгибающие моменты).










- плоскость XZ (изгибающие моменты).










- суммарный эпюр: 








- эпюр крутящих моментов: 
	






3. Промежуточный вал




силы, действующие на вал. 



с компоновки берем размеры:




в) реакции опор:
-XY 











-XZ








г) эпюры моментов:
-XY(изгибающие моменты)










-XZ(изгибающие моменты)










-суммарный эпюр 








-эпюр крутящих моментов 




Расчет подшипников
1. Вал-шестерня.


Подшипник 80209: 


1/c;











подшипник подходит.
2. Тихоходный вал.


Подшипник 7314: 


1/c;












подшипник подходит.
3. Промежуточный вал.


Подшипник 7207: 


1/c;












Н;





Долговечность рассчитываем для наиболее нагруженной опоры.
Расчётная долговечность, млн.об.

млн.об.
Расчётная долговечность, ч

ч
что больше срока службы привода 20045

Выбор и расчет шпонок.
1. Тихоходный вал.

а) 




б) 



2. Вал-шестерня.





3. Промежуточный вал.





Конструирование и расчет корпусных деталей
[1,стр. 34-35; 3,стр. 210-223]




Толщина стенки корпуса наибольшее расстояние между внешними поверхностями деталей передач  расстояние между поверхностями стенок корпуса и поверхностями вращающихся колес  расстояние между дном корпуса и поверхностью колес 






Толщина пояса основания корпуса и крышки  толщина ребер  диаметр фундаментных болтов  диаметр болтов у подшипников  диаметр болтов, соединяющих корпус с крышкой ; толщина нижнего пояса корпуса 

Смазка и смазочные устройства
[1,стр. 129-132]

Окружная скорость тихоходного колеса 


Вязкость масла сорт масла И-40 А ГОСТ 20799-88; глубина погружения колеса в масляную ванну 







[bookmark: _GoBack]


















image3.wmf
FV

×


image48.wmf
2

0.416064();

ba

мм

a

w

y

=×=×=


oleObject47.bin

image49.wmf
(0,01...0,02)1.6...3.22().

ma

мм

w

===


oleObject48.bin

image50.wmf
0

=

b


oleObject49.bin

image51.wmf
2cos2160

160.

2

a

Z

m

w

b

å

×

===


oleObject50.bin

image52.wmf
;

1

min

1

z

u

z

z

³

+

=

å


oleObject51.bin

oleObject2.bin

image53.wmf
1

32;

z

=


oleObject52.bin

image54.wmf
21

16032128;

zzz

å

=-=-=


oleObject53.bin

image55.wmf
2

1

128

4;

32

ф

z

u

z

===


oleObject54.bin

image56.wmf
%,

0

%

100

=

×

-

=

D

u

u

u

u

ф


oleObject55.bin

image57.wmf
11

/cos32264();

dzm

мм

b

==×=


oleObject56.bin

image4.wmf
n

общ

h

h

h

h

h

´

´

´

´

=

...

3

2

1


image58.wmf
21

2216064256();

dad

мм

w

=-=×-=


oleObject57.bin

image59.wmf
a

d


oleObject58.bin

image60.wmf
f

d


oleObject59.bin

image61.wmf
11

2642268();

a

ddm

мм

=+=+×=


oleObject60.bin

image62.wmf
11

2,5642.5259();

f

ddm

мм

=-=-×=


oleObject61.bin

oleObject3.bin

image63.wmf
22

225622260();

a

ddm

мм

=+=+×=


oleObject62.bin

image64.wmf
22

2,52562.52251();

f

ddm

мм

=-=-×=


oleObject63.bin

image65.wmf
1

2

22142

1.1();

256

t

M

FkH

d

×

===


oleObject64.bin

image66.wmf
/cos1.1200.4;

o

rt

FFtgtgkH

ab

=×=×=


oleObject65.bin

image67.wmf
).

(

0

H

F

a

=


oleObject66.bin

image5.wmf
55000,7

5596

0,688

вых

общобщ

РFV

hh

××

===


image68.wmf
;

2

2

2

m

b

F

Y

K

K

Y

K

t

F

FV

F

F

F

×

×

×

×

×

=

b

b

a

s


oleObject67.bin

image69.wmf
;

1

=

a

F

K


oleObject68.bin

image70.wmf
;

1

=

b

Y


oleObject69.bin

image71.wmf
;

42

,

1

=

b

F

K


oleObject70.bin

image72.wmf
;

4

,

1

=

FV

K


oleObject71.bin

oleObject4.bin

image73.wmf
2

3,6;

F

Y

=


oleObject72.bin

image74.wmf
3

2

1.110

1.421.43.6122(),

642

F

МПа

s

×

=×××=

×


oleObject73.bin

image75.wmf
;

]

[

2

F

s


oleObject74.bin

image76.wmf
;

2

1

2

1

F

F

F

F

Y

Y

s

s

=


oleObject75.bin

image77.wmf
1

3,78;

F

Y

=


oleObject76.bin

image6.wmf
60600,7

38.2

3,140,35

V

D

p

×

==

×


image78.wmf
1

3.78

122128.1(),

3.6

F

МПа

s

==


oleObject77.bin

image79.wmf
.

]

[

1

F

s


oleObject78.bin

image80.wmf
3

12

3

33

1

37610

411100

376101.11.41.2148(),

4256106410

t

HHHHV

uF

KKK

udb

МПа

ba

s

--

+

=×××××=

+

=×××××=

×××


oleObject79.bin

image81.wmf
;

1

,

1

=

a

H

K


oleObject80.bin

image82.wmf
;

4

,

1

=

b

H

K


oleObject81.bin

oleObject5.bin

image83.wmf
;

2

,

1

=

HV

K


oleObject82.bin

image84.wmf
.

]

[

Н

s


oleObject83.bin

image85.wmf
33

3

3

33

4,3104,349.5251004.3102

s

vuT

v

--

=×=××××»


oleObject84.bin

image86.wmf
2...5

s

v

=


oleObject85.bin

image87.wmf
500

в

s

=


oleObject86.bin

image7.wmf
1455

38.1

38.2

ном

вых

n

n

==


image88.wmf
330

т

s

=


oleObject87.bin

image89.wmf
[

]

30025300252250

s

H

v

s

=-×=-×=


oleObject88.bin

image90.wmf
[

]

(

)

0.080.25

BTFL

F

K

sss

=×+×


oleObject89.bin

image91.wmf
66

99

7

1010

0,54.

2510

FL

K

N

===

×


oleObject90.bin

image92.wmf
7

2

5735734200454.510.

h

NL

v

==××=×


oleObject91.bin

oleObject6.bin

image93.wmf
7

2510.

×


oleObject92.bin

image94.wmf
[

]

(

)

0.085000.253300.5466.15

F

s

=×+×=


oleObject93.bin

image95.wmf
[

]

(

)

3

2

3

3

22

1004.310

610061154

250

H

T

a

v

s

×

³==


oleObject94.bin

image96.wmf
160

a

v

=


oleObject95.bin

image97.wmf
1

4

z

=


oleObject96.bin

image8.wmf
1

3,141455

152.3

3030

ном

n

p

w

´

===


image98.wmf
21

49.52538

zzu

==×=


oleObject97.bin

image99.wmf
(

)

(

)

2

160

1,51,71,51,76.37.15

38

а

m

z

v

=¸=¸=¸


oleObject98.bin

image100.wmf
m

=


oleObject99.bin

image101.wmf
2

22160

3812.7.

6.3

a

qz

m

v

×

=-=-=


oleObject100.bin

image102.wmf
min2

0,16386.08

qaz

v

==×=


oleObject101.bin

oleObject7.bin

image103.wmf
q

=


oleObject102.bin

image104.wmf
(

)

(

)

2

160

0,50,53812.50.15

6.3

a

xzq

m

v

=-+=-+=


oleObject103.bin

image105.wmf
(

)

(

)

2

0.520.56.312.53820.15160.02

w

amqzx

=++=×++×=


oleObject104.bin

image106.wmf
1

12.56.378.75

dqm

==×=


oleObject105.bin

image107.wmf
11

278.7526.391.35

a

ddm

=+=+×=


oleObject106.bin

image9.wmf
1

1

5596

36,7

152,3

пр

Р

М

w

===


image108.wmf
11

2,478.752,46.363.63

f

ddm

=-=-×=


oleObject107.bin

image109.wmf
(

)

11

105.5

bxzmC

³+++=


oleObject108.bin

image110.wmf
(

)

(

)

6.3

105.50.1546.370600.1580

38

=+×+×-+×=


oleObject109.bin

image111.wmf
22

386.3239.4

dzm

==×=


oleObject110.bin

image112.wmf
(

)

(

)

22

21239.4210.156.3253.9

a

ddxm

=++=++×=


oleObject111.bin

oleObject8.bin

image113.wmf
22

1

666.3

253.9260.2

242

aMa

m

dd

z

×

£+=+=

++


oleObject112.bin

image114.wmf
2

0,3550,35516060

w

ba

£=×»


oleObject113.bin

image115.wmf
1

4,

z

=


oleObject114.bin

image116.wmf
12.5

q

=


oleObject115.bin

image117.wmf
1

4

1742

12.5

o

z

arctgarctg

q

g

¢

===


oleObject116.bin

image10.wmf
1

2

152,3

38,1

4

зпц

U

w

w

===


image118.wmf
2

38.1

v

=


oleObject117.bin

image119.wmf
(

)

3

111

0,50.538.178.75101.5

vd

v

-

==×××=


oleObject118.bin

image120.wmf
1

1.5

1.57/,

cos0.95

s

v

v

мс

g

===


oleObject119.bin

image121.wmf
V

C

=


oleObject120.bin

image122.wmf
[

]

H

s

=


oleObject121.bin

oleObject9.bin

image123.wmf
222

0,50,540,2390,478

vd

v

==××=


oleObject122.bin

image124.wmf
1

=

K


oleObject123.bin

image125.wmf
55

2

21

4,8104,81011004.3

227

0,2390,07875

H

KT

dd

s

×××

===


oleObject124.bin

image126.wmf
'

50

2

'

o

=

r


oleObject125.bin

image127.wmf
(

)

0,32

0,86.

'0,37

tg

tg

g

h

gr

===

+


oleObject126.bin

image11.wmf
2142

36,740,9750,99142

ц

ММU

hh

=×××=×××=


image128.wmf
2

21

2

221004.3

8404

0,239

ta

T

FF

d

×

====


oleObject127.bin

image129.wmf
21

12

84044

3127.1

12.50,86

t

ta

Fz

FF

q

h

×

====

×


oleObject128.bin

image130.wmf
2

0,3640,36484043059

rt

FF

==×=


oleObject129.bin

image131.wmf
2

2

3

38

44

cos0,86

V

z

z

g

===


oleObject130.bin

image132.wmf
1,49

F

Y

=


oleObject131.bin

oleObject10.bin

image133.wmf
222

0,50,478

vd

v

==


oleObject132.bin

oleObject133.bin

image134.wmf
2

2

0,70,71,4918404

23.1

0,00630,06

Ft

F

YKF

mb

s

×××

===

×


oleObject134.bin

image135.wmf
22

1

1004.34

4671

0,86

T

P

v

h

×

===


oleObject135.bin

image136.wmf
21

17

¸

=

Т

К


oleObject136.bin

image137.wmf
(

)

(

)

(

)

1

110,864671

20209177,

17210.54

раб

Т

Р

t

С

КА

h

--×

=+=+=¸

¸×

ooo


image12.wmf
2

3

38,1

4

9,525

ч

U

w

w

===


oleObject137.bin

image138.wmf
[

]

.

95

С

t

t

раб

раб

o

=

£


oleObject138.bin

image139.wmf
,

10

2

,

9

8

Па

в

×

=

s


oleObject139.bin

image140.wmf
,

10

5

,

7

8

Па

×

=

t

s


oleObject140.bin

image141.wmf
,

10

5

,

4

8

Па

×

=

t

t


oleObject141.bin

image142.wmf
,

10

2

,

4

8

1

Па

×

=

-

s


oleObject11.bin

oleObject142.bin

image143.wmf
.

10

5

,

2

8

1

Па

×

=

-

t


oleObject143.bin

image144.wmf
;

]

[

2

,

0

3

2

t

×

³

T

d

в


oleObject144.bin

image145.wmf
;

10

25

]

[

6

Па

×

=

t


oleObject145.bin

image146.wmf
3

3

6

1001.3

58.510();

0,22510

в

d

м

-

==×

××


oleObject146.bin

image147.wmf
60.

в

d

мм

=


image13.wmf
32

1429,5250,750,991004,3

ччпп

ММU

hh

=×××=×××=


oleObject147.bin

image148.wmf
60,

в

d

мм

=


oleObject148.bin

image149.wmf
,

2

t

d

d

в

под

+

=


oleObject149.bin

image150.wmf
3,

t

мм

=


oleObject150.bin

image151.wmf
66,

под

d

мм

=


oleObject151.bin

image152.wmf
70,

под

d

мм

=


oleObject12.bin

oleObject152.bin

image153.wmf
38240,

под

b

мм

=+=


oleObject153.bin

image154.wmf
,

2

,

3

r

d

d

под

бп

+

=


oleObject154.bin

image155.wmf
3,

r

мм

=


oleObject155.bin

image156.wmf
80(),

бп

d

мм

=


oleObject156.bin

image157.wmf
,

90

1

мм

l

=


image14.wmf
6

0

N

N

H


oleObject157.bin

image158.wmf
2

2664(),

под

lb

мм

=+=


oleObject158.bin

image159.wmf
,

10

3

мм

l

=


oleObject159.bin

image160.wmf
90,

Вмм

=


oleObject160.bin

image161.wmf
.

10

4

мм

l

=


oleObject161.bin

image162.wmf
(

)

(

)

2

1,61,81,61,880128144

стбп

dd

=-×=-×=-


oleObject13.bin

oleObject162.bin

image163.wmf
2

130

ст

d

=


oleObject163.bin

image164.wmf
(

)

2

1,21,896144

стбп

ld

=-×=-


oleObject164.bin

image165.wmf
2

100

ст

l

=


oleObject165.bin

image166.wmf
d

1

2

»

m


oleObject166.bin

image167.wmf
1

14

d

=


image15.wmf
m

N

6

10

4

×


oleObject167.bin

image168.wmf
m

2

2

»

d


oleObject168.bin

image169.wmf
2

14

d

=


oleObject169.bin

image170.wmf
2

25

,

0

b

C

=


oleObject170.bin

image171.wmf
15

С

=


oleObject171.bin

image172.wmf
в

d


oleObject14.bin

oleObject172.bin

image173.wmf
бп

d


oleObject173.bin

image174.wmf
под

d


oleObject174.bin

oleObject175.bin

image175.wmf
B


oleObject176.bin

image176.wmf
под

b


oleObject177.bin

image16.wmf
h

L

N

×

×

=

2

2

573

w


image177.wmf
4

l


oleObject178.bin

image178.wmf
3

l


oleObject179.bin

image179.wmf
2

l


oleObject180.bin

image180.wmf
1

l


oleObject181.bin

oleObject182.bin

oleObject183.bin

oleObject15.bin

oleObject184.bin

oleObject185.bin

oleObject186.bin

image181.wmf
;

]

[

2

,

0

3

1

t

×

³

T

d

в


oleObject187.bin

oleObject188.bin

image182.wmf
3

3

6

36.7

1910();

0,22510

в

d

м

-

==×

××


oleObject189.bin

image183.wmf
38.

в

d

мм

=


oleObject190.bin

image17.wmf
6

163010

×


image184.wmf
38,

в

d

мм

=


oleObject191.bin

oleObject192.bin

image185.wmf
2.5,

t

мм

=


oleObject193.bin

image186.wmf
43,

под

d

мм

=


oleObject194.bin

image187.wmf
45,

под

d

мм

=


oleObject195.bin

image188.wmf
,

19

мм

b

под

=


oleObject16.bin

oleObject196.bin

oleObject197.bin

image189.wmf
2.5

r

мм

=


oleObject198.bin

image190.wmf
53(),

бп

d

мм

=


oleObject199.bin

image191.wmf
1

58,

l

мм

=


oleObject200.bin

image192.wmf
2

2140(),

под

lb

мм

=+=


oleObject201.bin

image18.wmf
6

2

0

10

20

×

=

H

N


image193.wmf
,

10

3

мм

l

=


oleObject202.bin

image194.wmf
69,

Вмм

=


oleObject203.bin

image195.wmf
.

10

4

мм

l

=


oleObject204.bin

oleObject205.bin

image196.wmf
1

d


oleObject206.bin

oleObject207.bin

oleObject17.bin

oleObject208.bin

oleObject209.bin

oleObject210.bin

oleObject211.bin

oleObject212.bin

oleObject213.bin

oleObject214.bin

oleObject215.bin

image197.wmf
1

78.75

d

=


oleObject216.bin

image19.wmf
6

12

652310

NNu

=×=×


oleObject217.bin

oleObject218.bin

oleObject219.bin

oleObject220.bin

oleObject221.bin

image198.wmf
;

]

[

2

,

0

3

t

×

³

кр

в

М

d


oleObject222.bin

oleObject223.bin

image199.wmf
3

3

6

142

3010();

0,22510

в

d

м

-

==×

××


oleObject224.bin

oleObject18.bin

image200.wmf
.

35

мм

d

в

=


oleObject225.bin

image201.wmf
к

d


oleObject226.bin

image202.wmf
п

d


oleObject227.bin

image203.wmf
бк

d


oleObject228.bin

image204.wmf
бп

d


oleObject229.bin

image20.wmf
6

1

0

10

100

×

=

H

N


image205.wmf
b


oleObject230.bin

oleObject231.bin

image206.wmf
4

l


oleObject232.bin

oleObject233.bin

image207.wmf
B


oleObject234.bin

oleObject235.bin

oleObject236.bin

oleObject19.bin

oleObject237.bin

image208.wmf
,

35

мм

d

п

=


oleObject238.bin

image209.wmf
22.7,

под

b

мм

=


oleObject239.bin

oleObject240.bin

image210.wmf
,

5

,

2

мм

r

=


oleObject241.bin

image211.wmf
),

(

45

мм

d

бп

=


oleObject242.bin

image21.wmf
2

HL

K


image212.wmf
1

22.7,

l

мм

=


oleObject243.bin

image213.wmf
),

(

75

2

мм

l

=


oleObject244.bin

oleObject245.bin

image214.wmf
).

(

45

мм

d

к

=


oleObject246.bin

image215.wmf
.

105

4

мм

l

=


oleObject247.bin

image216.wmf
2

8404,

t

FH

=


oleObject20.bin

oleObject248.bin

image217.wmf
22

3059;3127.

ra

FHFH

==


oleObject249.bin

image218.wmf
X


oleObject250.bin

image219.wmf
t

F


oleObject251.bin

image220.wmf
Z


oleObject252.bin

image221.wmf
x

A

R


image22.wmf
6

2010

6

0.48

6

163010

×

=

×


oleObject253.bin

image222.wmf
a

F


oleObject254.bin

image223.wmf
x

B

R


oleObject255.bin

image224.wmf
z

A

R


oleObject256.bin

image225.wmf
r

F


oleObject257.bin

image226.wmf
y

B

R


oleObject21.bin

oleObject258.bin

image227.wmf
z

B

R


oleObject259.bin

image228.wmf
Y


oleObject260.bin

image229.wmf
1

75.3(),

l

мм

=


oleObject261.bin

image230.wmf
2

75.3().

l

мм

=


oleObject262.bin

image231.wmf
,

0

=

å

A

M


image23.wmf
2

FL

K


oleObject263.bin

image232.wmf
,

0

2

)

(

2

2

2

1

1

2

=

+

+

-

e

a

x

B

r

d

F

l

l

R

l

F


oleObject264.bin

image233.wmf
2

212

12

2

4049(),

e

ra

x

B

d

FlF

RH

ll

+

==

+


oleObject265.bin

image234.wmf
,

0

=

å

B

M


oleObject266.bin

image235.wmf
,

0

2

)

(

2

2

2

1

2

2

=

+

+

+

-

d

F

l

l

R

l

F

a

x

A

r


oleObject267.bin

image236.wmf
2

222

12

2

921(),

ra

x

A

d

FlF

RH

ll

-

==-

+


oleObject22.bin

oleObject268.bin

image237.wmf
,

0

=

å

y

F


oleObject269.bin

image238.wmf
2

3127().

y

Ba

RFH

==


oleObject270.bin

oleObject271.bin

image239.wmf
,

0

)

(

2

1

1

2

=

+

-

l

l

R

l

F

z

B

t


oleObject272.bin

image240.wmf
21

12

4202(),

z

t

B

Fl

RH

ll

==

+


oleObject273.bin

image24.wmf
6

410

6

0.37

6

163010

×

=

×


oleObject274.bin

image241.wmf
,

0

)

(

2

1

2

2

=

+

+

-

l

l

R

l

F

z

A

t


oleObject275.bin

image242.wmf
22

12

4202().

z

t

A

Fl

RH

ll

==

+


oleObject276.bin

image243.wmf
;

1

1

y

R

M

x

A

×

=


oleObject277.bin

image244.wmf
;

0

1

1

l

y

£

£


oleObject278.bin

image245.wmf
;

0

=

A

M


oleObject23.bin

oleObject279.bin

image246.wmf
11

69.4();

x

lA

MRlH

м

=×=-


oleObject280.bin

image247.wmf
;

2

2

y

R

M

x

В

×

=


oleObject281.bin

image248.wmf
;

0

2

2

l

y

£

£


oleObject282.bin

image249.wmf
;

0

=

В

M


oleObject283.bin

image250.wmf
22

304.9();

x

l

В

MRl

Нм

=×=


image25.wmf
1

HL

K


oleObject284.bin

image251.wmf
;

1

1

y

R

M

z

A

×

=


oleObject285.bin

oleObject286.bin

oleObject287.bin

image252.wmf
11

316.4();

z

lA

MRl

Нм

=×=


oleObject288.bin

image253.wmf
;

2

2

y

R

M

z

В

×

=


oleObject289.bin

oleObject290.bin

oleObject24.bin

oleObject291.bin

image254.wmf
22

316.4();

z

l

В

MRl

Нм

=×=


oleObject292.bin

image255.wmf
,

2

2

xz

xy

M

M

M

+

=


oleObject293.bin

oleObject294.bin

image256.wmf
22

1

(69.4)316.4323.9(),

M

Нм

=-+=


oleObject295.bin

oleObject296.bin

image257.wmf
22

2

304.9316.4439.4().

M

Нм

=+=


image26.wmf
6

10010

6

0.49

6

652310

×

=

×


oleObject297.bin

image258.wmf
1004.3.

кр

M

Нм

=


oleObject298.bin

image259.wmf
F

R

F

A

F

t

M

x

M

к

р

M

y

M

S

3

0

4

.

9

Í

ì

6

9

.

4

Í

ì

1

0

0

4

.

3

H

ì

4

3

9

.

4

Í

ì

3

1

6

.

9

Í

ì

T

ò

3

2

3

.

9


oleObject299.bin

image260.wmf
;

)

(

)

(

1

m

D

a

D

S

s

y

s

s

s

s

+

=

-


oleObject300.bin

image261.wmf
,

0

)

(

=

D

s

y


oleObject301.bin

image262.wmf
;

)

(

1

a

D

S

s

s

s

-

=


oleObject25.bin

oleObject302.bin

image263.wmf
D

D

K

)

(

)

(

1

1

s

s

s

-

-

=


oleObject303.bin

image264.wmf
V

F

d

D

K

K

K

K

K

1

)

1

(

)

(

-

+

=

s

s


oleObject304.bin

image265.wmf
;

4

,

2

;

15

,

1

;

706

,

0

;

15

,

2

=

=

=

=

V

F

d

K

K

K

K

s


oleObject305.bin

image266.wmf
;

315

,

1

)

(

=

D

K

s


oleObject306.bin

image267.wmf
),

(

10

19

,

3

)

(

8

1

Па

D

×

=

-

s


image27.wmf
1

FL

K


oleObject307.bin

image268.wmf
;

W

М

а

=

s


oleObject308.bin

image269.wmf
439.4;

МНм

=


oleObject309.bin

image270.wmf
(

)

(

)

22

333

229809

0,10,18044961();

2280

btdt

Wd

мм

d

-×-

=-=×-=

×


oleObject310.bin

image271.wmf
6

9,810();

а

Па

s

=×


oleObject311.bin

image272.wmf
8

6

3,1910

33;

9,810

S

s

×

==

×


oleObject26.bin

oleObject312.bin

image273.wmf
;

)

(

)

(

1

m

D

a

D

S

t

y

t

t

t

t

+

=

-


oleObject313.bin

image274.wmf
D

D

K

)

(

)

(

1

1

t

t

t

-

-

=


oleObject314.bin

image275.wmf
;

1

)

1

(

)

(

V

F

d

D

K

K

K

K

K

-

+

=

t

t


oleObject315.bin

image276.wmf
05

,

2

=

t

K


oleObject316.bin

image277.wmf
;

26

,

1

)

(

=

D

K

t


image28.wmf
6

410

9

0.29

6

652310

×

=

×


oleObject317.bin

image278.wmf
);

(

10

98

,

1

)

(

8

1

Па

D

×

=

-

t


oleObject318.bin

image279.wmf
;

2

к

кр

а

W

М

=

t


oleObject319.bin

image280.wmf
1004,3;

кр

МНм

=


oleObject320.bin

image281.wmf
(

)

2

33

0,296161();

2

к

btdt

Wd

мм

d

-

=-=


oleObject321.bin

image282.wmf
6

5,210();

ma

Па

tt

==×


oleObject27.bin

oleObject322.bin

image283.wmf
8

66

1,9810

36,3;

5,2100,055,210

S

t

×

==

×+××


oleObject323.bin

image284.wmf
24

2

2

=

+

=

t

s

t

s

S

S

S

S

S


oleObject324.bin

image285.wmf
1

1100,

t

FH

=


oleObject325.bin

image286.wmf
11

400;0.

ra

FHFH

==


oleObject326.bin

oleObject327.bin

image29.wmf
0

H

N


oleObject328.bin

oleObject329.bin

oleObject330.bin

oleObject331.bin

oleObject332.bin

oleObject333.bin

oleObject334.bin

oleObject335.bin

oleObject336.bin

oleObject337.bin

oleObject28.bin

image287.wmf
1

54(),

l

мм

=


oleObject338.bin

image288.wmf
2

54().

l

мм

=


oleObject339.bin

oleObject340.bin

image289.wmf
,

0

2

)

(

1

1

2

1

1

1

=

+

+

-

d

F

l

l

R

l

F

a

x

B

r


oleObject341.bin

image290.wmf
11

12

200(),

x

r

B

Fl

RH

ll

==

+


oleObject342.bin

oleObject343.bin

image30.wmf
6

10

4

×


image291.wmf
,

0

2

)

(

1

1

2

1

2

1

=

+

+

+

-

d

F

l

l

R

l

F

a

x

A

r


oleObject344.bin

image292.wmf
212

12

200(),

x

r

A

Fl

RH

ll

==

+


oleObject345.bin

oleObject346.bin

image293.wmf
).

(

0

2

H

F

R

a

y

B

=

=


oleObject347.bin

oleObject348.bin

image294.wmf
,

0

)

(

2

1

1

1

=

+

-

l

l

R

l

F

z

B

t


oleObject349.bin

oleObject29.bin

image295.wmf
11

12

550(),

z

t

B

Fl

RH

ll

==

+


oleObject350.bin

oleObject351.bin

image296.wmf
,

0

)

(

2

1

2

1

=

+

+

-

l

l

R

l

F

z

A

t


oleObject352.bin

image297.wmf
12

12

550().

z

t

A

Fl

RH

ll

==

+


oleObject353.bin

oleObject354.bin

oleObject355.bin

oleObject356.bin

image31.wmf
)

(

580

67

8

,

1

]

[

02

МПа

HB

ср

H

=

+

=

s


image298.wmf
11

10,8();

x

lA

MRlH

м

=×=


oleObject357.bin

oleObject358.bin

oleObject359.bin

oleObject360.bin

image299.wmf
22

10,8();

x

l

В

MRl

Нм

=×=


oleObject361.bin

oleObject362.bin

oleObject363.bin

oleObject364.bin

oleObject30.bin

image300.wmf
11

29,7();

z

lA

MRl

Нм

=×=


oleObject365.bin

oleObject366.bin

oleObject367.bin

oleObject368.bin

image301.wmf
22

29,7();

z

l

В

MRl

Нм

=×=


oleObject369.bin

oleObject370.bin

oleObject371.bin

image302.wmf
22

1

10,829,731,6(),

M

Нм

=+=


image32.wmf
)

(

293

03

,

1

]

[

02

МПа

HB

ср

F

=

=

s


oleObject372.bin

oleObject373.bin

image303.wmf
22

2

10.829.731.6().

M

Нм

=+=


oleObject374.bin

image304.wmf
36.7.

кр

M

Нм

=


oleObject375.bin

image305.wmf
F

R

F

t

M

x

M

к

р

M

y

M

к

1

0

.

8

Н

м

3

6

.

7

Н

м

3

1

.

6

Н

м

2

9

.

7

Н

м

T

1


oleObject376.bin

image306.wmf
1

1100,

t

FH

=


oleObject377.bin

oleObject31.bin

image307.wmf
12

400;8404,

ra

FHFH

==


oleObject378.bin

image308.wmf
2

3127.1,

t

FH

=


oleObject379.bin

image309.wmf
2

3059.

r

FH

=


oleObject380.bin

image310.wmf
M

x

M

к

1

8

4

.

5

Н

м

4

.

6

Н

м

1

4

2

Н

м

1

8

4

.

5

Н

м

R

x

A

F

t

1

F

r

1

F

A

F

t

2

F

r

2

R

y

B

R

x

B

L

1

L

2

L

3

M

y

M

1

0

0

1

0

0

4

8

7

.

2


oleObject381.bin

image311.wmf
1

47.5(),

L

мм

=


oleObject382.bin

image1.jpeg
[lepb._npures.

/E/

B
Sl
3
S
=]
S
3|
S
N
S
S|
RS
S
-
E
g
3
=]
S
3|
S /lum_|_Macca [Macwmad)
= Vaddiom] AP dokers | Jiogn_|Jama

Paspao. ik
S
S TkoHmp, wem | Aucmob 71
B
| |Akoump
S

Konuypoban Dopram A4





image33.wmf
);

(

877

170

14

]

[

01

МПа

HRC

ср

H

=

+

=

s


image312.wmf
2

207.6().

L

мм

=


oleObject383.bin

image313.wmf
3

95.6(),

L

мм

=


oleObject384.bin

oleObject385.bin

image314.wmf
1

111232221

()()0,

2

x

rBar

d

FLRLLLFFLL

-++-++=


oleObject386.bin

image315.wmf
1

112221

123

()

2

889(),

rar

x

B

d

FLFFLL

RH

LLL

-++

==-

++


oleObject387.bin

oleObject388.bin

oleObject32.bin

image316.wmf
(

)

1

231232123

()0,

2

x

rAar

d

FLRLLLFFLL

-+++++=


oleObject389.bin

image317.wmf
(

)

1

232123

123

2

2123.3(),

rar

x

A

d

FLFFLL

RH

LLL

+++

==

++


oleObject390.bin

oleObject391.bin

image318.wmf
2

8404().

y

Ba

RFH

==


oleObject392.bin

oleObject393.bin

image319.wmf
21212311

()()0,

z

tBt

FLLRlllFL

-+-+++=


oleObject394.bin

image34.wmf
;

310

]

[

01

МПа

F

=

s


image320.wmf
21211

123

()

2125(),

z

tt

B

FLLFL

RH

LLL

-++

==-

++


oleObject395.bin

oleObject396.bin

image321.wmf
(

)

23123123

()0,

z

tAt

FLRLLLFLL

+++-+=


oleObject397.bin

image322.wmf
(

)

23123

123

98(),

ztt

A

FLFLL

RH

LLL

-++

==

++


oleObject398.bin

oleObject399.bin

image323.wmf
;

0

1

1

L

y

£

£


oleObject400.bin

oleObject33.bin

oleObject401.bin

image324.wmf
11

100();

x

lA

MRLH

м

=×=


oleObject402.bin

oleObject403.bin

image325.wmf
;

0

3

2

L

y

£

£


oleObject404.bin

oleObject405.bin

image326.wmf
23

184.5();

x

l

В

MRL

Нм

=×=-


oleObject406.bin

oleObject407.bin

image35.wmf
2202

[][]278.4();

HHLH

K

МПа

ss

=×=


image327.wmf
;

0

1

1

L

y

£

£


oleObject408.bin

oleObject409.bin

image328.wmf
11

4.6();

z

lA

MRL

Нм

=×=


oleObject410.bin

oleObject411.bin

image329.wmf
;

0

3

2

L

y

£

£


oleObject412.bin

oleObject413.bin

image330.wmf
23

441.2();

z

l

В

MRL

Нм

=×=-


oleObject34.bin

oleObject414.bin

oleObject415.bin

oleObject416.bin

image331.wmf
22

1

1004.6100.1(),

M

Нм

=+=


oleObject417.bin

oleObject418.bin

image332.wmf
(

)

2

2

2

184.5(441.2)478.2().

M

Нм

=-+=


oleObject419.bin

image333.wmf
142.

кр

M

Нм

=


oleObject420.bin

image36.wmf
2202

[][]108.4();

FFLF

K

МПа

ss

=×=


image334.wmf
45,

под

d

мм

=


oleObject421.bin

image335.wmf
33200;

CH

=


oleObject422.bin

image336.wmf
1

152.3

w

=


oleObject423.bin

image337.wmf
1;1;

T

KK

s

==


oleObject424.bin

image338.wmf
22

1

558();

xz

rAA

PRRH

=+=


oleObject425.bin

oleObject35.bin

image339.wmf
22

2

558();

xz

rBB

PRRH

=+=


oleObject426.bin

image340.wmf
1

1

01,0;

a

r

P

XY

P

===


oleObject427.bin

image341.wmf
2

2

01,0;

a

r

P

eXY

P

=<Þ==


oleObject428.bin

image342.wmf
11

558();

rT

PXPKKH

s

=×××=


oleObject429.bin

image343.wmf
22

558();

rT

PXPKKH

s

=×××=


oleObject430.bin

image37.wmf
1101

[][]429.7();

HHLH

K

МПа

ss

=×=


image344.wmf
1

3

2

6

573

6670();

10

h

тр

L

C

РкН

w

××

=×=


oleObject431.bin

image345.wmf
70,

под

d

мм

=


oleObject432.bin

image346.wmf
170000;

CH

=


oleObject433.bin

image347.wmf
3

0,31;1,94;4

eY

w

===


oleObject434.bin

image348.wmf
1;1;

T

KK

s

==


oleObject435.bin

oleObject36.bin

image349.wmf
22

1

4302();

xz

rAA

PRRH

=+=


oleObject436.bin

image350.wmf
22

2

5835();

xz

rBB

PRRH

=+=


oleObject437.bin

image351.wmf
11

0,831107();

ar

PePH

==


oleObject438.bin

image352.wmf
22

0,831501();

ar

PePH

==


oleObject439.bin

image353.wmf
1

1

0.251,0;

a

r

P

eXY

P

=<Þ==


oleObject440.bin

image2.wmf
общ

вых

Р

h


image38.wmf
1101

[][]89.9;

FFLF

K

МПа

ss

=×=


image354.wmf
2

2

0,261,0;

a

r

P

eXY

P

=<Þ==


oleObject441.bin

image355.wmf
11

4302();

rT

PXPKKH

s

=×××=


oleObject442.bin

image356.wmf
22

5835();

rT

PXPKKH

s

=×××=


oleObject443.bin

image357.wmf
10

3

3

2

6

573

2014();

10

h

тр

L

C

РкН

w

××

=×=


oleObject444.bin

image358.wmf
,

35

мм

d

под

=


oleObject445.bin

oleObject37.bin

image359.wmf
38500;

CH

=


oleObject446.bin

image360.wmf
2

0,37,1,64;38.1

eY

w

===


oleObject447.bin

image361.wmf
1;1;

T

KK

s

==


oleObject448.bin

image362.wmf
22

1

2126();

xz

rAA

PRRH

=+=


oleObject449.bin

image363.wmf
22

2

2303();

xz

rBB

PRRH

=+=


oleObject450.bin

image39.wmf
12

[]0,45([][])319();

HHH

МПа

sss

=×+=


image364.wmf
11

0,83652.7();

ar

PePH

==


oleObject451.bin

image365.wmf
22

0,831911();

ar

PePH

==


oleObject452.bin

image366.wmf
1

1

0,31,0;

a

r

P

eXY

P

=<Þ==


oleObject453.bin

image367.wmf
);

(

1361

1

1

H

K

K

P

X

P

T

r

=

×

×

×

=

s


oleObject454.bin

image368.wmf
2

2

0,831,1.62;

a

r

P

eXY

P

=<Þ==


oleObject455.bin

oleObject38.bin

image369.wmf
2

1911840410315

aaa

FPF

=+=+=


oleObject456.bin

image370.wmf
(

)

22

19219.6();

ЭraT

PXPYFKKH

s

=×+××=


oleObject457.bin

image371.wmf
);

(

5

,

10

10

573

3

10

6

2

2

кН

L

Р

C

h

тр

=

×

×

×

=

w


oleObject458.bin

image372.wmf
1010

33

4

38,5

10

19,2

э

C

L

P

æö

æö

===

ç÷

ç÷

èø

èø


oleObject459.bin

image373.wmf
66

3

103,141010

43611

6060304

h

L

L

n

×××

===

×××


oleObject460.bin

image40.wmf
;

]

[

)

1

(

3

2

2

2

1

H

a

H

a

u

M

K

u

K

a

s

y

b

w

×

×

×

±

³


image374.wmf
80;22;14;63;1004,3;

вкр

d

ммbммhммlМНм

=====


oleObject461.bin

image375.wmf
2

28,4()[]100;

кр

смсм

M

МПаМПа

dlh

ss

==£=

××


oleObject462.bin

image376.wmf
2

18,1()[]50;

кр

срср

M

МПаМПа

dlb

tt

==£=

××


oleObject463.bin

image377.wmf
60;18;11;63;1004,3;

вкр

d

ммbммhммlМНм

=====


oleObject464.bin

image378.wmf
2

48()[]100;

кр

смсм

M

МПаМПа

dlh

ss

==£=

××


oleObject465.bin

oleObject39.bin

image379.wmf
2

24()[]50;

кр

срср

M

МПаМПа

dlb

tt

==£=

××


oleObject466.bin

image380.wmf
38;10;8;36;36,7;

вкр

d

ммbммhммlммМНм

=====


oleObject467.bin

image381.wmf
2

6.7()[]100;

кр

смсм

M

МПаМПа

dlh

ss

==£=

××


oleObject468.bin

image382.wmf
2

5.3()[]50.

кр

срср

M

МПаМПа

dlb

tt

==£=

××


oleObject469.bin

image383.wmf
45;14;9;45;142;

вкр

d

ммbммhммlммМНм

=====


oleObject470.bin

image41.wmf
4950

a

K

=


image384.wmf
2

15.6()[]100;

кр

смсм

M

МПаМПа

dlh

ss

==£=

××


oleObject471.bin

image385.wmf
2

10()[]50.

кр

срср

M

МПаМПа

dlb

tt

==£=

××


oleObject472.bin

image386.wmf
);

(

6

12

,

1

4

мм

М

кр

»

×

=

d


oleObject473.bin

image387.wmf
419;

L

мм

=


oleObject474.bin

image388.wmf
);

(

10

3

3

мм

L

a

=

+

=


oleObject475.bin

oleObject40.bin

image389.wmf
.

40

4

0

мм

a

b

=

³


oleObject476.bin

image390.wmf
;

8

5

,

1

м

b

=

×

=

d


oleObject477.bin

image391.wmf
;

6

85

,

0

мм

m

=

³

d


oleObject478.bin

image392.wmf
;

18

12

036

,

0

мм

а

d

ф

=

+

×

=

w


oleObject479.bin

image393.wmf
;

14

75

,

0

1

мм

d

d

ф

=

=


oleObject480.bin

image42.wmf
;

4

,

0

=

a

y


image394.wmf
;

10

5

,

0

2

мм

d

d

ф

=

=


oleObject481.bin

image395.wmf
.

15

35

,

2

мм

P

=

×

=

d


oleObject482.bin

image396.wmf
32

20,47/;

d

мс

uw

=×=


oleObject483.bin

image397.wmf
62

3410/;

мс

n

-

=×


oleObject484.bin

image398.wmf
1

0,2520.

м

hd

мм

£=


oleObject485.bin

oleObject41.bin

oleObject1.bin

image43.wmf
;

6

,

0

)

1

(

4

,

0

5

,

0

=

+

×

=

u

d

y


oleObject42.bin

image44.wmf
;

19

,

1

=

b

H

K


oleObject43.bin

image45.wmf
3

262

1,19142

4950(41)0,1578();

0,4(4)(31910)

a

м

w

×

=+=

×××


oleObject44.bin

image46.wmf
w

a


oleObject45.bin

image47.wmf
2

221604

256();

141

au

d

мм

u

w

××

===

++


oleObject46.bin

