Требования к оформлению и защите расчетной работы

Расчетное задание по курсу «Химия» (самостоятельная домашняя работа) выполняется на листах формата А4. Оформление титульного листа прилагается. 


Расчетная работа должна содержать условия задач и исходные данные в соответствии с вариантом выполнения.


При выполнении расчетов необходимо в расчетные формулы подставлять численные значения величин. Вывод полученных зависимостей требует обоснования в объеме теоретического курса по данной и ранее изученным темам.


При выполнении расчетного задания № 4 рекомендуется изучить следующий теоретический материал по учебнику Н.В. Коровина «Общая химия»:
· Для задачи № 1 (Дан электролитыГЭ …) - глава девятая §§ 9.1 – 9.5;
· Для задачи № 2 (Рассмотрите электролиз водного раствора …) - глава девятая §§ 9.5 – 9.7;
·  Для задачи № 3 (Дан сплав…) - глава десятая § 10.1, §§ 10.3-10.4;

Оформленная расчетная работа сдается на проверку преподавателю и после работы над ошибками, в случае их наличия, представляется на защиту. 


Расчетное задание считается принятым после исправления студентом отмеченных преподавателем замечаний и ошибок и удовлетворительного ответа на теоретические вопросы по теме задания.


В итоге выполнения расчетного задания студент должен демонстрировать следующие результаты усвоения знаний, умений и навыков:

· знать определения основных понятий по теме расчетной работы, расчетные формулы и взаимосвязи понятий;

·  уметь проводить расчеты по формулам и анализировать полученные результаты;

·  владеть терминологией, навыками поиска справочной информации для проведения расчетов и способностью к обобщению полученных знаний.


Выполненное студентом расчетное задание оценивается с учетом правильности проведенного расчета и его оформления, а также уровня знаний по теме расчетного задания, продемонстрированного при его защите.
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 Задача № 1 
Дан  гальванический элемент (ГЭ) … (столб. 2 Вашего варианта)
· Объясните, какой из двух электродов в ГЭ будет   катодом, а какой анодом?

· Напишите уравнения электродных процессов и токообразующей реакции.

· Рассчитайте максимальную электрическую работу ГЭ, ЭДС, константу равновесия ТОР (двумя способами) при стандартных условиях и 298К.

· Рассчитайте, на сколько изменится ЭДС ГЭ, если активность потенциалопределяющих ионов катода в 100 раз уменьшить.

· Покажите графически,  как меняется значение электродных потенциалов катода и анода при работе ГЭ. Объясните, почему напряжение ГЭ меньше ЭДС?

· Предложите условия, которые позволили бы увеличить напряжение ГЭ.

Задача № 2 
Рассмотрите электролиз водного раствора … (столб. 3) на … (столб. 4) электродах
· Напишите уравнения электродных процессов.

· Как меняется реакция среды у электродов в процессе электролиза.

· Покажите графически предполагаемый ход поляризационных кривых.

· Как изменятся электродные процессы, если заменить анод на ….. электрод (столб. 5)  

· Решите задачу:
Для вариантов с 1 по 10


Какой газ и в каком  объеме выделится на катоде, если катодный выход металла равен …..% (столб.6), сила тока ….А (столб.7), время электролиза …час (стол.8). Газ измерен при 298К над водой при давлении 99950 Па (давление водяных паров при 298К равно 3172.6 Па).
Для вариантов с 11 по 20


Определите время, необходимое для электролиза 5% раствора Вашего электролита (масса раствора …. г – столб. 9) током …А (столб.7), при катодном выходе металла по току ….% (столб.6).
Для вариантов с 21 по 32


Определите массу веществ, выделившихся на катоде, если катодный выход металла по току равен ….% (столб.6), сила тока …А (столб.7), время электролиза ….час (стол.8). 
Задача № 3 
Дан  сплав … (столб. 10)
· Определите, возможна ли коррозия данного сплава в среде с рН….. (столб. 11) при контакте с воздухом (принять относительное парциальное давление Н2 равным 1, а О2 – равным 0,21).

· Напишите уравнения реакций электродных процессов.

· Предложите для данного сплава анодное  покрытие и напишите коррозионные процессы при нарушении сплошности покрытия.
· Предложите для данного сплава  катодное покрытие. Напишите коррозионные процессы при нарушении сплошности покрытия.
· Сделайте вывод: какое покрытие (анодное или катодное) будет защищать изделие из Вашего сплава при повреждении покрытия (или наличии пор).
Исходные данные к расчетному заданию № 4
	Ва
ри

ант
	Задача №1


	Задача №2

	Задача №3

	
	ГЭ
	Водный раствор
	Электроды
	Замена анода
	Выход металла
(%)
	Сила тока (А)
	Время (час)
	Масса  5% раствора (г)
	Сплав
	рН

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	Zn/Ag
	Na2SO4
	Ni
	Pt
	0
	1,5
	0,4
	
	Sn-Cu
	8

	2
	Fe/Cl2
	ZnSO4
	C
	Zn
	70
	1,4
	0,5
	
	Cu-Zn
	9

	3
	Cd/Ag
	KCl
	Pt
	C
	0
	0,7
	0,4
	
	Pb-Sn
	4

	4
	Fe/O2
	Mg(NO3)2
	C
	Pt
	0
	0,5
	1
	
	Zn-Ag
	5

	5
	H2/Cu
	K2SO4
	C
	Fe
	0
	1,5
	0,7
	
	Cd-Ni
	6

	6
	Cd/H2
	NaCl
	C
	Pt
	0
	0,7
	1,2
	
	Pb-Ni
	7

	7
	Sn/H2
	ZnSO4
	Zn
	C
	60
	1,4
	0,5
	
	Cd-Cu
	8

	8
	Pb/Cu
	KOH
	Pt
	Fe
	0
	1,2
	0,4
	
	Sn-Ag
	9

	9
	Fe/Cu
	CdCl2
	Cd
	C
	50
	0,9
	0,4
	
	Fe-Ni
	10

	10
	Pb/Ag
	FeSO4
	Fe
	Pt
	70
	1,2
	0,6
	
	Fe-Co
	4

	11
	Cu/Cl2
	CuSO4
	Cu
	Pt
	100
	0,5
	
	300
	Fe-Cu
	5

	12
	Co/Ag
	SnSO4
	C
	Sn
	60
	0,3
	
	500
	Zn-Cu
	6

	13
	H2/Cl2
	ZnCl2
	Zn
	C
	70
	0,6
	
	600
	Fe-Cd
	7

	14
	Mg/O2
	Fe(NO3)2
	Fe
	C
	60
	0,4
	
	400
	Fe-Sn
	8

	15
	H2/O2
	AgNO3
	Pt
	C
	100
	0,2
	
	900
	Zn-Cd
	9

	16
	Fe/H2
	Cu(NO3)2
	Cu
	C
	100
	0,4
	
	800
	Zn-Sn
	10

	17
	Zn/Cl2
	NiCl2
	Ni
	Pt
	60
	0,35
	
	200
	Mg-Ni
	4

	18
	Mg/Zn
	CoCl2
	C
	Co
	70
	0,2
	
	400
	Zn-Ni
	5

	19
	Co/O2
	Pb(NO3)2
	Pb
	C
	50
	0,4
	
	500
	Sn-Ag
	6

	20
	O2/Cl2
	SnCl2
	C
	Sn
	60
	0,6
	
	600
	Fe-Pb
	7

	21
	Cu/H2
	FeCl2
	Fe
	Pt
	70
	0,6
	0,7
	
	Fe-Cu
	8

	22
	Co/Cl2
	HCl
	Pt
	C
	0
	0,3
	1,1
	
	Cd-Pb
	9

	23
	Mg/Ni
	NaOH
	C
	Pt
	0
	0,5
	1,2
	
	Zn-Ag
	10

	24
	Fe/Ni
	Cu(NO3)2
	C
	Cu
	100
	1,2
	1,3
	
	Cd-Cu
	4

	25
	Cd/Ni
	NiSO4
	Ni
	C
	75
	0,3
	1,2
	
	Sn-Cd
	5

	26
	Cu/O2
	CdSO4
	C
	Cd
	60
	0,5
	0,5
	
	Fe-Ni
	6

	27
	Cd/Cu
	MgCl2
	C
	Pt
	0
	0,4
	0,3
	
	Co-Cu
	7

	28
	Mg/Cl2
	AgNO3
	Ag
	C
	100
	0,8
	0,4
	
	Fe-Co
	8

	29
	Fe/Br2
	NaOH
	C
	Pt
	0
	1,2
	0,4
	
	Pb-Sn
	9

	30
	Mg/Ag
	KOH
	C
	Fe
	0
	1,3
	0,8
	
	Sn-Cu
	10
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