

2.2

Типовой расчет ТР 2.6 по теме «Числовые и степенные ряды». 
Часть 2. ПРИМЕР

 Задание. «Вычислить значение интеграла точностью ε=0.0001».
Для заданного интеграла
	2.1  Разложить подынтегральную функцию  f(x)  в степенной ряд и указать интервал 
              сходимости ряда.
      2.2  Проинтегрировать степенной ряд почленно и получить соответствующий числовой ряд.
2.3  Получить с заданной погрешностью оценку  суммы полученного числового ряда, приняв ее за оценку заданного интеграла.
[0]  Известно, что …



	1)степенной ряд      сходится абсолютно и почленно интегрируем в области сходимости
           (1)



	2) Если получено разложение функции в степенной ряд  ,
то за оценку интеграла     принимается оценка суммы числового ряда (1).

	3) Оценка с заданной погрешностью eps>0 суммы положительного числового ряда имеет вид 


	4) Оценка с заданной погрешностью eps>0  суммы ряда Лейбница имеет вид 

[I]  Выполнение работы.



1.1   Запишем разложение в степенной ряд подынтегральной  функции f(x)=arctg(x2)/x.



1.2  Так как  , полученный степенной ряд (1)  можно интегрировать  почленно:

 

1.3  За оценку интеграла примем оценку с погрешностью eps=0.0001 суммы ряда Лейбница:
        



РЕЗУЛЬТАТЫ.   




[image: C:\Users\Irina Provoda4\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Word\20131205_172514.jpg]
oleObject2.bin

image3.wmf
å

¥

×

0

n

n

x

c


oleObject3.bin

image4.wmf
(

)

å

å

å

ò

ò

å

¥

+

+

¥

+

¥

¥

-

×

+

=

ú

û

ù

ê

ë

é

+

×

=

×

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

×

=

0

1

1

0

1

0

0

1

1

n

n

n

b

a

n

n

b

a

n

n

b

a

n

n

a

b

n

c

n

x

c

dx

x

c

dx

x

c

I


oleObject4.bin

image5.wmf
=

<

"

)

(

:

|

:|

x

f

r

x

x


oleObject5.bin

image6.wmf
å

¥

×

0

n

n

x

c


oleObject6.bin

image7.wmf
ò

b

a

dx

x

f

)

(


oleObject7.bin

image8.wmf
.

];

;

[

eps

R

S

S

S

n

n

n

n

n

£

D

£

D

+

Î


oleObject8.bin

image9.wmf
å

¥

+

-

1

1

)

1

(

n

n

a


oleObject9.bin

image10.wmf
eps

a

S

a

S

a

S

S

S

n

n

n

n

n

n

n

£

Ù

ê

ë

é

-

+

Î

+

+

+

1

1

1

]

;

[

]

;

[


oleObject10.bin

image11.wmf
0001

.

0

;

)

(

75

.

0

0

2

=

=

ò

ps

dx

x

x

arctg

I

e


oleObject11.bin

image12.wmf
;

1

|

|

;

1

2

)

1

(

...

7

/

5

/

3

/

0

,

0

0

,

)

(

)

(

)

(

1

;

1

2

)

1

(

...

7

/

5

/

3

/

)

(

,

1

|

|

;

1

2

)

1

(

...

7

/

5

/

3

/

)

(

10

3

4

1

13

9

5

2

2

2

10

2

4

1

14

10

6

2

2

2

10

1

2

1

7

5

3

1

1

1

<

-

×

-

=

+

-

+

-

=

ï

î

ï

í

ì

=

¹

=

=

<

-

×

-

=

+

-

+

-

=

Þ

=

<

-

×

-

=

+

-

+

-

=

å

å

å

=

=

=

-

+

-

+

-

+

x

n

x

x

x

x

x

x

x

x

x

arctg

x

x

arctg

x

f

x

n

x

x

x

x

x

x

arctg

x

z

z

n

z

z

z

z

z

z

arctg

n

n

n

n

n

n

n

n

n


oleObject12.bin

image13.wmf
)

1

;

1

(

]

75

.

0

;

0

[

-

Ì


oleObject13.bin

image14.wmf
(

)

0001

.

0

..

10

480

.

3

10

818

.

1

10

126

.

1

10

888

.

9

281250

.

0

...

18

9

75

.

0

7

14

75

.

0

5

2

75

.

0

3

2

75

.

0

2

75

.

0

)

1

2

(

2

)

75

.

0

(

)

1

(

)

2

4

(

)

1

2

(

)

1

(

...

_

9

/

7

/

5

/

3

/

1

2

)

1

(

5

4

3

2

1

5

4

3

3

18

14

2

10

2

6

2

2

2

4

1

2

4

1

75

.

0

0

17

13

9

5

3

4

1

1

75

.

0

0

1

75

.

0

0

1

<

­

­

­

­

­

×

+

×

-

×

+

×

-

-

×

+

×

-

×

+

×

-

=

=

-

×

×

-

=

-

×

-

×

-

=

=

+

-

+

-

=

-

×

-

=

-

-

-

-

-

+

-

+

¥

-

+

å

å

ò

ò

å

¥

=

¥

=

=

C

c

c

c

c

Лейбница

ряд

n

n

n

x

dx

x

x

x

x

x

dx

n

x

I

n

n

n

n

n

n

n

n

n


oleObject14.bin

image15.wmf
].

;

[

5

4

S

S

I

Î


oleObject15.bin

image16.wmf

oleObject16.bin

image17.wmf
0001

.

0

10

5

;

]

.

;

.

[

2723416

.

0

;

2723068

.

0

5

5

4

=

<

×

»

Î

Þ

=

=

-

eps

S

S

d

27235

0

27230

0

I


oleObject17.bin

image18.wmf
;

1

|

|

;

1

2

)

1

(

...

7

/

5

/

3

/

0

,

0

0

,

)

(

)

(

10

3

4

1

13

9

5

2

2

1

<

-

×

-

=

+

-

+

-

=

ï

î

ï

í

ì

=

¹

=

å

=

-

+

x

n

x

x

x

x

x

x

x

x

x

arctg

x

x

arctg

n

n

n


oleObject18.bin

image19.wmf
]

27235

.

0

;

27230

.

0

[

;

)

1

2

(

2

)

75

.

0

(

)

1

(

)

(

1

2

2

4

1

75

.

0

0

2

Î

-

×

×

-

=

=

å

ò

¥

=

-

+

I

n

dx

x

x

arctg

I

n

n

n


oleObject19.bin

image20.jpeg
P 2.6, Bap. 10 a)C TOYHOCTHIO € = 0.001 HalTH C . PAAOB.

oo

Z (1n +2)3
5n >

TOYHOCTBIO & 0.0001, pazio-

b)BerancauTe 3HaUEHHE HHTErpasa ic

JKHB MOABIHTErpasibHyI0 (DyHKIHIO B CTENEHHON PAX M NMPOUHTErpupoBaB €ro

IIO4YJIEHHO





image1.wmf
ò

b

a

dx

x

f

)

(


oleObject1.bin

image2.wmf
r

x

x

<

"

|

|

:

0


