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ВВЕДЕНИЕ

Химия является не только общетехнической, но и общеобразовательной наукой. Поэтому инженер любой специальности должен обладать достаточными знаниями в области химии.

 Знание курса химии необходимо для успешного изучения последующих общенаучных и специальных дисциплин. Студенты должны прочно усвоить основные законы и теории химии, овладеть техникой химических расчетов.  Основной вид учебных занятий студентов-заочников – самостоятельная работа над учебным материалом. По курсу химии она состоит из следующих элементов: изучение материала по учебникам и учебным пособиям; выполнение контрольных заданий; выполнение лабораторного практикума; индивидуальные консультации (очные и письменные); посещение лекций; сдача зачета по лабораторному практикуму; сдача экзамена по всему курсу.

Контрольные задания

 В процессе изучения курса химии студент должен выполнить две контрольные работы. К выполнению контрольной работы можно приступить  тогда, когда будет изучена определенная часть курса и разобраны решения примеров, приведенных перед задачами к соответствующим темам контрольных заданий. Решение задач и ответы на теоретические вопросы должны быть коротко, но четко обоснованы. При решении задач нужно приводить весь ход решения и математические преобразования.
 Каждая контрольная работа должна быть аккуратно оформлена;  писать четко и ясно; номера и условия задач переписывать в том порядке, в каком они указаны в задании. Работы должны быть датированы, подписаны студентом и представлены в учебную часть университета на рецензирование.

Если контрольная работа не зачтена, ее нужно выполнить второй раз в соответствии с указаниями рецензента и выслать на повторное рецензирование вместе с незачтенной работой. Исправления следует выполнять в конце тетради, а не в рецензированном тексте. Контрольная работа, выполненная не по своему варианту, преподавателем не рецензируется и не зачитывается.

Студенты, успешно выполнившие контрольные работы, допускаются к сдаче экзамена по общей и неорганической химии.

Оформление обложки тетради контрольной работы:     на с.2
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ МАТЕРИАЛА  

ДЛЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

	Тема1.Строение атома                                                                                 

	Тема2.Химическая связь 

	Тема3.Химическая термодинамика                                                         

	Тема4.Химическая кинетика и химическое равновесие       

	Тема5.Растворы                

	Тема6.Электрохимические процессы

	Тема7.Основные понятия и законы химии 


Тема I. СТРОЕНИЕ АТОМА

1.Электронная конфигурация атомов:

 атомные спектры,

 атомные орбитали, 

квантовые числа и их характеристика 

2.Принцип Паули 

3.Правило Хунда 

4.Правило Клечковского

5 Изотопы

Задание 1.1. Для приведенных в варианте (табл. 1.1) 4-х химических элементов определить:

-группу и период, в которых находится данный элемент в периодической таблице Д.И. Менделеева;

-электронную формулу атома элемента и указать,  к какому семейству относится данный элемент;

-валентные электроны, перечислить все теоретически возможные степени окисления для нормального и возбужденного состояния атома и привести примеры соединений, в которых данный элемент имеет разные степени окисления;

-как изменяются радиус атома, энергия ионизации, электроотрицательность, окислительные и восстановительные свойства по периодам и группам таблицы Д.И. Менделеева.

Таблица 1.1

	Номер
	Символы химических элементов

	варианта
	s-
	p-
	d-
	f-

	1
	87Fr
	5B
	80Hg
	71Lu

	2
	88Ra
	6C
	79Au
	70Yb

	3
	56Ba
	7N
	78Pt
	69Tm

	4
	55Cs
	8O
	77Ir
	68Er

	5
	38Sr
	9F
	76Os
	67Ho

	6
	37Rb
	13Al
	75Re
	66Dy

	7
	55Cs
	14Si
	74W
	65Tb

	8
	56Ba
	15P
	73Ta
	64Gd

	9
	87Fr
	16S
	72Hf
	63Eu

	10
	88Ra
	17Cl
	57La
	62Sm

	11
	56Ba
	31Ga
	89Ac
	61Pm

	12
	55Cs
	32Ge
	104Rf
	60Nd

	13
	87Fr
	33As
	105Db
	59Pr

	14
	88Ra
	34Se
	106Sg
	58Ce

	15
	20Ca
	35Br
	48Cd
	90Th

	16
	4Be
	50Sn
	47Ag
	91Pa

	17
	3Li
	51Sb
	46Pd
	92U

	18
	38Sr
	52Te
	45Rh
	93Np

	19
	20Ca
	53I
	44Ru
	94Pu

	20
	37Rb
	49In
	43Tc
	95Am

	21
	19K
	81Tl
	42Mo
	96Cm

	22
	12Mg
	82Pb
	41Nb
	97Bk

	23
	11Na
	83Bi
	40Zr
	98Cf

	24
	4Be
	84Po
	39Y
	99Es

	25
	3Li
	85At
	30Zn
	100Fm

	26
	19K
	81Tl
	29Cu
	101Md

	27
	20Ca
	82Pb
	28Ni
	102No

	28
	11Na
	83Bi
	27Co
	103Lr

	29
	12Mg
	84Po
	26Fe
	98Cf

	30
	38Sr
	85At
	25Mn
	99Es

	31
	37Rb
	13Al
	89Ac
	61Pm

	32
	55Cs
	14Si
	104Rf
	60Nd

	33
	56Ba
	15P
	105Db
	59Pr

	34
	87Fr
	16S
	106Sg
	58Ce

	35
	88Ra
	17Cl
	48Cd
	90Th


Тема 2. ХИМИЧЕСКАЯ СВЯЗЬ

1. Основные типы химической связи 

2. Ковалентная связь:  полярная, неполярная, донорно-акцепторная 

3. Ионная связь
4. Металлическая связь
5. Водородная связь
6. Параметры связи: энергия,  длина, валентные углы, насыщаемость, направленность 

7. Гибридизация  атомных  орбиталей 

8. Полярные и неполярные молекулы

9. Метод молекулярных орбиталей

10.  Определение химических свойств элементов по порядковому номеру элемента 

11.  Электроотрицательность

12.  Сродство к электрону и энергия ионизации 

13.  Комплексные соединения и их свойства

Задание 2.1. Для двух, указанных по варианту молекул (табл. 2.1), с позиций метода валентных связей показать образование молекул и ответить на следующие вопросы:

2.1.1. Каков тип гибридизации центрального атома в молекуле и валентный угол между связями?

2.1.2. Какова пространственная структура молекулы?

2.1.3. Сколько σ- и π-связей содержит молекула?
2.1.4. Определить полярность связей и полярность молекулы в целом.

2.1.5. Назвать тип связи в молекуле.
Таблица 2.1.

	Номер варианта
	Формулы молекул

	1
	2
	3

	1
	CaCl2
	NF3

	2
	CdF2
	PH3

	3
	CuCl2
	SbBr3

	4
	MgBr2
	AsCl3

	5
	ZnI2
	H2S

	6
	BeH2
	SCl2

	7
	HgCl2
	OF2

	8
	SrBr2
	H2Se

	9
	BCl3
	H2Te

	10
	AlH3
	SF2

	11
	GaBr3
	SiH4

	Продолжение табл.2.1

	1
	2
	3

	12
	CuF2
	CH4

	13
	SrBr2
	Cl2

	14
	CoCl2
	GeH4

	15
	MgBr2
	CH3Cl

	16
	HgF2
	SiCl4

	17
	CaBr2
	CH2Cl2

	18
	CdCl2
	SiF4

	19
	ZnF2
	PbBr4

	20
	BeI2
	PBr3

	21
	ZnCl2
	SbCl3

	22
	CdH2
	AsBr3

	23
	MgH2
	SbF3

	24
	CaH2
	SnCl4

	25
	SrH2
	CF4

	26
	ZnBr2
	CHCl3

	27
	GaH3
	CCl4

	28
	AlH3
	SnBr4

	29
	InCl3
	H2Te

	30
	ZnH2
	PbCl4

	31
	ZnF2
	AsCl3

	32
	BeI2
	H2S

	33
	ZnCl2
	SCl2

	34
	CdH2
	OF2

	35
	MgH2
	H2Se


Задание 2.2. Для двух приведенных комплексных соединений (табл. 2. 3) определить степени окисления всех составляющих и указать комплексообразователь, лиганды, ионы внешней и внутренней сферы и координационное число.

Записать уравнение диссоциации комплексного соединения.
Таблица 2.2

	Номер

варианта
	Формулы комплексных соединений

	1
	2
	3

	1
	K 2 [PtCl6]
	[Co(NH3)5SO4]NO3

	2
	Na2[Cu(CN)4]
	[Co(H2O)2(NH3)4]Cl2

	3
	(NH4)3[RhCl6]
	[Cr(H2O)4Cl2]Br

	4
	K3[CoF6]
	[Pd(NH3)3Cl]Cl

	5
	Na[Ag(NO3)2]
	[Pt(NH3)3Cl]Br

	6
	K2[Cd(CN)4]
	[Co(NH3)5Br]SO4

	7
	Na3[V(SCN)6]
	[Pd(H2O)(NH3)2Cl]Cl

	8
	K[Ag(CN)2]
	[Co(NH3)5H2O]Cl3

	Продолжение табл.2.2

	1
	2
	3

	9
	K4[Mn(CN)6]
	[Ti(H2O)4Br2]Br

	10
	K2[NiCl4]
	[Cu(H2O)3OH]Cl

	11
	(NH4)3[Fe(CN)6]
	[Hg2(H2O)OH]Cl

	12
	H[AuCl4]
	[Co(NH3)5Cl]Cl2

	13
	K3[Al(OH)6]
	[Be(H2O)3OH]Cl

	14
	K2[Zn(CN)4]
	[Ni(H2O)6]SO4

	15
	Na3[Co(NO2)6]
	[Pt(NH3)2(H2O)(OH)]NO3

	16
	Ba[Cr(NH3)2(SCN)4]2
	[Cu(NH3)4](NO3)2

	17
	(NH4)2[Pt(OH)2Cl4]
	[Al(H2O)6]Cl3

	18
	K2[Co(NH3)2(NO2)4]
	[Zn(NH3)4]Cl2

	19
	K2[Pt(OH)5Cl]
	[Ag(NH3)2]NO3

	20
	Na2[IrCl6]
	[Cr(H2O)5(OH)]Cl2

	21
	K2[Zn(OH)4]
	[Fe(H2O)5NO2]SO4

	22
	Na[Al(OH)4(H2O)2]
	[Co(NH3)6]Cl3

	23
	K2[HgI4]
	[Ti(H2O)4(OH)2]Cl2

	24
	K2[Ni(CN)4]
	[Cr(NH3)2(H2O)4](NO3)3

	25
	Na2[Be(OH)4]
	[Cr(NH3)4(SCN)Cl](NO3)2

	26
	K4[Cd(OH)6]
	[Pt(NH3)2(H2O)2Br2]Cl2

	27
	Na[Cr(H2O)4Cl2]
	[Ag(NH3)2]Br

	28
	K2[Fe(H2O)Cl5]
	[Ni(NH3)6](NO3)2

	29
	Na2[PtBr4]
	[Zn(NH3)2Cl]Cl

	30
	K[PtNH3Cl3]
	[Fe(H2O)6]Cl3

	31
	Na[Ag(NO3)2]
	[Zn(NH3)4]Cl2

	32
	K2[Cd(CN)4]
	[Ag(NH3)2]NO3

	33
	Na3[V(SCN)6]
	[Cr(H2O)5(OH)]Cl2

	34
	K[Ag(CN)2]
	[Fe(H2O)5NO2]SO4

	35
	K4[Mn(CN)6]
	[Co(NH3)6]Cl3


Тема 3. ХИМИЧЕСКАЯ ТЕРМОДИНАМИКА

1. Энтальпия

2. Энтропия

3. Энергия Гиббса

4. Закон Гесса

5. Формулы расчета

Задание 3.1. Запишите реакцию взаимодействия указанного по варианту элемента с кислородом. Используя приведенные в табл. 3.1 данные, рассчитайте энтальпию образования оксида.

Таблица 3.1

	Вариант
	Элемент
	Масса элемента, г
	Формула

оксида
	Выделенное

тепло, кДж

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Fe
	560
	FeO
	-2648

	2
	Si
	2,8
	SiO2
	-90,8

	3
	Li
	28
	Li2O
	1190,8

	4
	Ca
	160
	CaO
	2542,0

	5
	Fe
	11,2
	Fe2O3
	-82,2

	6
	S
	160
	SO2
	-1485,3

	7
	Na
	46
	Na2O
	-416,3

	8
	K
	78
	K2O
	-726,4

	9
	Cr
	26
	CrO3
	-292,8

	10
	Zn
	13
	ZnO
	-70,1

	11
	Ca
	5
	CaO
	-79,4

	12
	Mg
	12
	MgO
	-300,5

	13
	B
	21,6
	B2O3
	-1254,0

	14
	P
	248
	P2O5
	-6192,3

	15
	Be
	18
	BeO
	-1197,0

	16
	Ag
	54
	Ag2O
	-7,7

	17
	Cs
	26,6
	Cs2O
	-31,7

	18
	Cu
	128
	CuO
	-324

	19
	Rb
	17,1
	Rb2O
	-33,0

	20
	Sr
	438
	SrO
	-2952,0

	21
	Ti
	144
	TiO
	-1579,0

	22
	Ge
	145,2
	GeO
	-510,0

	23
	Al
	27,0
	Al2O3
	-837,5

	24
	C
	60,0
	CO2
	-1967,5

	25
	As
	75,0
	As2O5
	-462,5

	26
	Ba
	68,5
	BaO
	-279,0

	27
	C
	36,0
	CO
	-331,5

	28
	Cu
	32,0
	Cu2O
	-43,3

	29
	N
	70,0
	N2O
	+205,2

	30
	H
	4,0
	H2O
	-483,6

	31
	Cr
	26
	CrO3
	-292,8

	32
	B
	21,6
	B2O3
	-1254,0

	33
	Be
	18
	BeO
	-1197,0

	34
	As
	75,0
	As2O5
	-462,5

	35
	Cu
	128
	CuO
	-324


Задание 3.2. Для приведенной по варианту реакции (табл. 3.2) рассчитайте:  ΔH
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 (кДж), ΔS
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 (кДж) химической реакции, вероятность ее протекания при Р = 101,3 кПа и Т = 298 К и температуру начала реакции.

Таблица 3.2

	Номер

варианта
	Уравнение реакции

	1
	2

	1
	CH4 (г) + 2O2 (г) = CO2 (г) + 2H2O (г)

	2
	CO (г) + H2O (г) = CO2 (г) + H2 (г)

	3
	2H2S (г) + 3O2 = 2H2O (ж) + 2SO2 (г)

	4
	2CH3OH (ж) + 3O2 (г) = 4H2O (ж) + 2CO2 (г)

	5
	4HCl (г) + O2 (г) = 2Cl2 (г) + 2H2O (г)

	6
	CaCO3 (к) + HCl (ж) = CaCl2 (к) + CO (г)

	7
	3Fе2О3 (к) + Н2 (г)  =  2Fе3O4 (к)  +  Н2О (г)

	8
	Fе2О3 (к)   +  3Н2 (г) =  2Fе (к)  + 3Н2О (г)

	9
	Fе3О4 (к)  +  4Н2 (г) =  3Fе (к)  + 4Н2О (г)

	10
	Fе3О4 (к)   +   Н2 (г) =  3FеО (к) +  Н2О (г)

	11
	СО (г)     +  2Н2 (г)  =  СН3ОН (ж)

	12
	СО(г)     +  3Н2 (г)  =  СН4 (г)   +  Н2О (г)

	13
	MgО (к) + H2 (г) = MgCO3 (к) + H2O (ж)

	14
	C (граф) + 2 N2O (г) = CO2 + 2 N2 (г)

	15
	4NH3 (г)  +  3O2 (г) = 2N2 (г) +6H2O (ж)

	16
	SO2 (г) + CO2 (г) = SO3 (г) + CO (г)

	17
	4NH3 (г) + 5O2 (г) = 4NO (г) + 6H2O (г)

	18
	2Cl2 (г) + O2 (г) = 2Cl2O (г)

	19
	2ZnS (к) + 3O2 (г) = 2ZnO (к) + 2SO2 (г)

	20
	CaO (к) + 3C (граф) = CaC2 (к) + CO (г)

	21
	H2S (г) + Cl2 (г) = 2HCl (г) + S (к)

	22
	H2S (г) + I2 (г) = 2HI (г) + S (к)

	23
	Al2O3 (к) + 3SO3 (г) = Al2(SO4)3 (к)

	24
	2H2S (г) + O2 (г) = 2H2O (г) + 2S (к)

	25
	4HCl (г) + O2 (г) = 2H2O (г) + 2Cl2 (г)

	26
	2P (т) + Н2 (г) + 3О2 (г) = 2 НРО3 (ж)

	27
	С2Н5ОН (ж) + 3О2 (г) = 2СО2 (г) + 3Н2О (г)

	28
	2NH4NO3 (к) = 4Н2О (г) + О2 (г) + 2N2 (г)

	29
	2PbS (к) + 3О2 (г) = 2PbO (к) + 2SO2 (г)

	30
	SO2 (г) + 2H2S (г) = 3S (к) + 2Н2О (г)

	31
	Fе3О4 (к)   +   Н2 (г) =  3FеО (к) +  Н2О (г)

	32
	4NH3 (г) + 5O2 (г) = 4NO (г) + 6H2O (г)

	33
	CaO (к) + 3C (граф) = CaC2 (к) + CO (г)

	34
	H2S (г) + Cl2 (г) = 2HCl (г) + S (к)

	35
	SO2 (г) + CO2 (г) = SO3 (г) + CO (г)


Тема 4. ХИМИЧЕСКАЯ КИНЕТИКА И ХИМИЧЕСКОЕ 

РАВНОВЕСИЕ

Задание 4.1:

4.1.1. Проанализируйте данную Вам реакцию (табл. 4.1) и укажите, какой она является: гомогенной или гетерогенной.
4.1.2. Запишите математическое выражение для скорости прямой и обратной реакции, выразив скорость через концентрации, если вещества находятся в твердой или жидкой фазе, или через парциальные давления компонентов, если вещества являются газообразными.

4.1.3. Запишите выражение для константы равновесия химической реакции.
4.1.4. Рассчитайте изменение скоростей прямой и обратной реакций и укажите, в какую сторону будет смещаться равновесие: 

а) при увеличении концентрации исходных веществ в 3 раза;

б) при увеличении объема всей системы в 4 раза;

в) при повышении температуры.

Таблица 4.1

	Номер

варианта
	Уравнение реакции
	ΔH
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,

кДж/моль

	1
	2
	3

	1
	2NO (г) + O2 
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 2NO2 (г)
	+116,9

	2
	N2 (г) + 3H2 (г) 
[image: image6.wmf]Û

 2NH3 (г)
	-91,9

	3
	Н2 (г) + 1/2 О2 (г) 
[image: image7.wmf]Û

Н2О (ж)
	-285,8

	4
	2Al (т) + 3/2 O2 (г) 
[image: image8.wmf]Û

Al2O3 (т)
	-1675,8

	5
	1/2Н2 (г) + 1/2  N2 (г) + 3/2 О2 (г) = НNО3 (ж) 
	-173,8

	6
	SO2 (г) + 1/2 O2 (г)
[image: image9.wmf]Û

SO3 (г)
	+98,0

	7
	СН4 (г) + 2О2 (г) 
[image: image10.wmf]Û

СО2 (г) + 2Н2О (г)
	-802,3

	8
	СН4 (г) + 2Н2О (г) 
[image: image11.wmf]Û

СО2 (г) + 4Н2 (г)
	+164,9

	9
	1/2Н2 (г) + 1/2 Br2 (г) 
[image: image12.wmf]Û

НBr (г)
	-35,9

	10
	С3Н8 (г) + 5О2 (г) 
[image: image13.wmf]Û

 3СО2 (г) + 4Н2О (г) 
	-2043,8

	11
	С6Н12О6 (г) + 6О2 (г) 
[image: image14.wmf]Û

 6СО2 (г) + 6Н2О (ж)
	-2816

	12
	СН3ОН (ж) 
[image: image15.wmf]Û

 СО (г) + 2Н2 (г)
	+128,1

	13
	PCl5 (г) 
[image: image16.wmf]Û

PCl3 (г) + Cl2 (г)
	+129,6

	14
	Н2 (г) +  S (т) 
[image: image17.wmf]Û

 Н2 (г)
	-41,8

	15
	2HBr (г) 
[image: image18.wmf]Û

  H2 (г) + Br2 (г)
	-70,2

	16
	Н2 (г) + S (ж) 
[image: image19.wmf]Û

 Н2S (г)
	-20,9

	Продолжение табл.4.1

	1
	2
	3

	17
	Fe2O3 (т) + 3H2 (г) 
[image: image20.wmf]Û

2Fe (т) + 3H2O (г)
	+89,6

	18
	СаО (т) + СО2 (г) 
[image: image21.wmf]Û

СаСО3 (т)
	-178,0

	19
	СО2 (г) + С (т) 
[image: image22.wmf]Û

2СО (г)
	+160,1

	20
	MgCO3 (т) 
[image: image23.wmf]Û

MgO (т) + CO2 (г)
	+117,4

	21
	2СО (г) + О2 (г) 
[image: image24.wmf]Û

2СО2 (г)
	-568,5

	22
	N2O4 (г) 
[image: image25.wmf]Û

2NO2 (г)
	+58,0

	23
	СО (г) + Н2О (г) 
[image: image26.wmf]Û

СО2 (г) + Н2 (г)
	-41,8

	24
	С (т) + Н2О (г) 
[image: image27.wmf]Û

СО (г) + Н2 (г)
	+117,0

	25
	N2 (г) + O2 (г) 
[image: image28.wmf]Û

2NO (г)
	+ 180,6

	26
	4HCl (г) + О2 (г) 
[image: image29.wmf]Û

2Cl2 (г) + 2Н2О (г) 
	-116,4

	27
	2С (т) + 3Н2 (г) + 1/2О2 (г) 
[image: image30.wmf]Û

С2Н5ОН (ж)
	-277,6

	28
	CS2 (ж) + 3О2 (г) 
[image: image31.wmf]Û

 СО2 (г) + 2SO2 (г)
	-1075,0

	29
	SO2 (г) + 2Н2S (г) 
[image: image32.wmf]Û

 3S (т) + 2Н2О (ж)
	-234,5

	30
	2ZnS (т) + 3О2 (г) 
[image: image33.wmf]Û

 2ZnO (т) + 2SO2 (г)
	-890,0

	31
	2СО (г) + О2 (г) 
[image: image34.wmf]Û

2СО2 (г)
	-568,5

	32
	N2 (г) + O2 (г) 
[image: image35.wmf]Û

2NO (г)
	+ 180,6

	33
	СН4 (г) + 2О2 (г) 
[image: image36.wmf]Û

СО2 (г) + 2Н2О (г)
	-802,3

	34
	MgCO3 (т) 
[image: image37.wmf]Û

MgO (т) + CO2 (г)
	+117,4

	35
	СН3ОН (ж) 
[image: image38.wmf]Û

 СО (г) + 2Н2 (г)
	+128,1


Тема 5. РАСТВОРЫ
1. Концентрации растворов:

массовая долевая, молярная, нормальная,  титр

2. Электролиты сильные и слабые

3. Четыре случая гидролиза солей 

4. рН гидролизованных  растворов 

5. Ступенчатый гидролиз 

6. Константа и степень гидролиза 

7. Зависимость гидролиза от температуры и концентрации

8. Произведение растворимости (ПР)
Задание 5.1. В определенном объеме раствора V л  содержится m г  вещества. Плотность раствора ρ (табл. 5.1). Рассчитайте: 

- Массовую долевую концентрацию ( %, масс.)

-Молярность

-Нормальность

-Титр раствора
Таблица 5.1

	Номер варианта
	Соль
	V, л
	Массовая доля, %
	ρ, кг/м3

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	AlCl3
	0,5
	6
	1052

	2
	AgNO3
	1,5
	8
	1069

	3
	AgNO3
	0,8
	6
	1050

	4
	Al2(SO4)3
	0,8
	6
	1061

	5
	Al2(SO4)3
	1,5
	4
	1040

	6
	BaCl2
	3,0
	4
	1034

	7
	BaCl2
	0,3
	2
	1015

	8
	CaCl2
	0,5
	12
	1083

	9
	CaCl2
	0,9
	4
	1031

	10
	CuSO4
	2,5
	8
	1084

	11
	CuSO4
	9,65
	2
	1019

	12
	FeCl3
	0,9
	12
	1085

	13
	FeCl3
	1,7
	6
	1049

	14
	FeSO4
	1,5
	4
	1037

	15
	FeSO4
	3,5
	8
	1078

	16
	K2CO3
	2,0
	12
	1090

	17
	K2CO3
	0,6
	2
	1016

	18
	K2Cr2O7
	2,5
	8
	1055

	19
	K2Cr2O7
	0,4
	6
	1040

	20
	K2SO4
	3,0
	6
	1047

	21
	K2SO4
	1,2
	12
	1081

	22
	MgSO4
	4,0
	4
	1039

	23
	MgSO4
	1,6
	6
	1060

	24
	Na2CO3
	0,5
	12
	1102

	25
	Na2CO3
	3,5
	2
	1019

	26
	AlCl3
	6,5
	6
	1052

	27
	BaCl2
	4,0
	4
	1034

	28
	BaCl2
	3,5
	2
	1015

	29
	K2SO4
	2,0
	6
	1047

	30
	K2SO4
	5,0
	12
	1081

	31
	Al2(SO4)3
	0,8
	6
	1061

	32
	BaCl2
	4,0
	4
	1034

	33
	K2Cr2O7
	2,5
	8
	1055

	34
	FeSO4
	1,5
	4
	1037

	35
	BaCl2
	3,0
	4
	1034


Задание 5.2. Рассчитайте рН раствора кислоты или щелочи, если известна ее молярная концентрация СМ (моль/л) (табл. 5.2).
Таблица 5.2

	Номер варианта
	Основание или кислота
	Концентрация, с, моль/л

	1
	2
	3

	1
	КОН
	0,01

	2
	KOH
	0,001

	3
	KOH
	0,1

	4
	KOH
	1·10-4

	5
	KOH
	1·10-5

	6
	NaOH
	0,01

	7
	NaOH
	0,001

	8
	NaOH
	0,1

	9
	NaOH
	1·10-4

	10
	NaOH
	1·10-5

	11
	LiOH
	0,01

	12
	LiOH
	0,001

	13
	HNO3
	0,01

	14
	HNO3
	0,001

	15
	HNO3
	0,1

	16
	HNO3
	1·10-4

	17
	HNO3
	1·10-5

	18
	HCl
	0,01

	19
	HCl
	0,001

	20
	HCl
	1·10-4

	21
	HCl
	1·10-5

	22
	HCl
	0,1

	23
	HI
	0,01

	24
	HI
	1·10-3

	25
	HI
	1·10-4

	26
	HI
	0,01

	27
	HI
	1·10-3

	28
	HI
	1·10-4

	29
	HI
	0,1

	30
	HI
	0,01

	31
	NaOH
	0,01

	32
	HNO3
	0,001

	33
	HCl
	0,01

	34
	NaOH
	1·10-4

	35
	КОН
	0,01


Задание 5.3. Составить молекулярное и ионно-молекулярное уравнения реакций гидролиза 4-х солей и оценить рН раствора (табл. 5.3):
а)  соль образована слабым основанием и сильной кислотой;

б) соль образована сильным основанием и слабой кислотой;

в) соль образована слабым основанием и слабой кислотой;

г) соль образована сильным основанием и сильной кислотой.

Таблица 5.3

	Номер варианта
	Формулы солей

	1
	2

	1
	AlCl3
	Na2CO3
	Al2(CO3)3
	NaCl

	2
	Al2(SO4)3
	K2CO3
	AgBr
	Na2SO4

	3
	Al(NO3)3
	Li2CO3
	Ag2CO3
	NaNO3

	4
	ZnCl2
	Rb2CO3
	AgCl
	KCl

	5
	FeCl3
	Cs2CO3
	CH3COOAg
	K2SO4

	6
	ZnI2
	Li2SiO3
	Ag3PO4
	KNO3

	7
	Zn(NO3)2
	K2SiO3
	Ag2S
	Li2SO4

	8
	ZnSO4
	Na2SiO3
	Ag2SO4
	LiCl

	9
	CuCl2
	K2S
	BaCO3
	LiNO3

	10
	CuI2
	Na2S
	BaSO3
	Rb2SO4

	11
	Cu(NO3)2
	K2SO3
	BaCrO4
	RbCl

	12
	CuSO4
	Na2SO3
	CaCO3
	RbNO3

	13
	MnCl2
	K3PO4
	Ca3(PO4)2
	CsCl

	14
	MnI2
	Na3PO4
	Al2S3
	Cs2SO4

	15
	Mn(NO3)2
	Li2S
	CdCO3
	CsNO3

	16
	MnSO4
	K2S
	CuCO3
	FrCl

	17
	FeCl2
	Na2SiO3
	CuS
	Fr2SO4

	18
	Li(NO3)2
	Li2CO3
	FeS
	FrNO3

	19
	FeI2
	Li2SiO3
	MgS
	NaF

	20
	Fe(NO3)2
	Li2SO3
	MnCO3
	KF

	21
	FeSO4
	Cs2CO3
	MnS
	LiF

	22
	SnCl2
	K2S
	PbCO3
	CsF

	23
	CuF2
	K2HPO4
	PbBr2
	LiI

	24
	FeF2
	NaHCO3
	MnBr2
	NaI

	25
	AlF3
	NaHSiO3
	CaSO3
	CsI

	26
	NH4Cl
	NaNO2
	AlPO4
	KI

	27
	NH4NO3
	CH3COONa
	(NH4)2S
	Rb2SO4

	28
	Fe2(SO4)3
	Ba(CH3COO)2
	(NH4)3PO4
	LiCl

	29
	CoCl2
	KH2PO4
	(NH4)2CO3
	CsNO3

	30
	NiCl2
	NaHSO3
	CH3COONH4
	FrCl

	31
	CuCl2
	K2S
	PbBr2
	LiI

	32
	FeI2
	Li2SiO3
	MnBr2
	NaI

	33
	NH4Cl
	NaNO2
	CuS
	Fr2SO4

	34
	ZnSO4
	Na2SiO3
	MnS
	LiF

	35
	Cu(NO3)2
	K2SO3
	CaSO3
	CsI


Задание 5.4. Смешивают равные объемы двух солей. Молярные концентрации солей равны. Используя табличное значение произведения растворимости (ПР), определите, образуется ли осадок труднорастворимой соли (табл. 5.4). 

Таблица 5.4

	Вариант
	Соль I
	Соль II
	cМ, 

моль/л
	Труднораство-римое соединение
	ПР трудно-растворимого соединения при 25 0С

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	SrCl2
	K2SO4
	0,002
	SrSO4
	2,8·10-7

	2
	AgNO3
	NaBr
	0,001
	AgBr
	6,3·10-13

	3
	AgNO3
	K2CO3
	0,001
	Ag2CO3
	6,25·10-12

	4
	AgNO3
	KCl
	0,002
	AgCl
	1,56·10-10

	5
	AgNO3
	KI
	0,001
	AgI
	1,5·10-16

	6
	AgNO3
	Na3PO4
	0,001
	Ag3PO4
	1,8·10-18

	7
	AgNO3
	Na2S
	0,0001
	Ag2S
	5,7·10-51

	8
	AgNO3
	K2SO4
	0,002
	Ag2SO4
	7,7·10-5

	9
	BaCl2
	Na2SO3
	0,001
	BaCO3
	7,0·10-9

	10
	Ba(NO3)2
	Na2CrO4
	0,002
	BaCrO4
	2,3·10-10

	11
	BaCl2
	K2SO4
	0,002
	BaSO4
	1,08·10-10

	12
	CaCl2
	K2CO3
	0,001
	CaCO3
	4,8·10-9

	13
	Ca(NO3)2
	Na3PO4
	0,002
	Ca3(PO4)2
	1,0·10-25

	14
	CaCl2
	Na2SO4
	0,001
	CaSO4
	6,1·10-5

	15
	Cd(NO3)2
	Na2CO3
	0,001
	CdCO3
	2,5·10-14

	16
	CuCl2
	Na2CO3
	0,002
	CuCO3
	2,36·10-10

	17
	Pb(NO3)2
	NaCl
	0,002
	PbCl2
	1,7·10-5

	18
	Pb(NO3)2
	K2CO3
	0,001
	PbCO3
	1,5·10-13

	19
	MgCl2
	K2S
	0,001
	MgS
	2,0·10-15

	20
	Ni(NO3)2
	K2S
	0,001
	NiS
	3,2·10-19

	21
	Pb(NO3)2
	NaBr
	0,001
	PbBr2
	9,1·10-6

	22
	SrCl2
	Na2CO3
	0,002
	SrCO3
	9,42·10-10

	23
	ZnCl2
	K2CO3
	0,001
	ZnCO3
	6,0·10-11

	24
	Zn(NO3)2
	K2S
	0,001
	ZnS
	1,6·10-24

	25
	Sr(NO3)2
	NaF
	0,001
	SrF2
	2,5·10-9

	26
	AlCl3
	NaOH
	0,002
	Al(OH)3
	1,0·10-32

	27
	AgNO3
	K2CrO4
	0,001
	Ag2CrO4
	1,1·10-12

	28
	AgNO3
	K2Cr2O7
	0,001
	Ag2Cr2O7
	1,0·10-10

	29
	BaCl2
	NaF
	0,001
	BaF2
	1,1·10-6

	30
	Ba(NO3)2
	NaOH
	0,002
	Ba(OH)2
	5,0·10-3

	31
	Pb(NO3)2
	K2CO3
	0,001
	PbCO3
	1,5·10-13

	Продолжение табл.54.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	32
	AlCl3
	NaOH
	0,002
	Al(OH)3
	1,0·10-32

	33
	CuCl2
	Na2CO3
	0,002
	CuCO3
	2,36·10-10

	34
	Zn(NO3)2
	K2S
	0,001
	ZnS
	1,6·10-24

	35
	CaCl2
	K2CO3
	0,001
	CaCO3
	4,8·10-9


Тема 6. ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ
1. Степень окисления 

2. Окислители и восстановители 

3. Методы подбора коэффициентов 

4. Виды окислительно-восстановительных реакций (ОВР) 

5. Уравнение Нернста 

6. Направление протекания реакций ОВР
7. Стандартные электродные потенциалы 

8. Ряд напряженности металлов

9. Электролиз

10. Гальванический элемент 

Задание 6.1. В данной окислительно-восстановительной реакции (табл. 6.1) определите стехиометрические коэффициенты ионно-электронным методом и рассчитайте термодинамическую вероятность  протекания реакции.

Таблица 6.1

	Номер варианта
	Схемы окислительно-восстановительных реакций

	1
	2

	1
	MnSO4 + Na2SO4 + H2O + Cl2 
[image: image39.wmf]®

 MnO2 + NaCl + H2SO4

	2
	HMnO4 + Pb(NO3)2 + H2O 
[image: image40.wmf]®

 PbO2 + Mn(NO3)2 + HNO3

	3
	MnSO4+Br2+К2SO4+K2SO4 + H2O 
[image: image41.wmf]®

 KMnO4 + КBr + H2SO4

	4
	K2SO4 + I2 + NO2 + H2O  
[image: image42.wmf]®

 KI + HNO3 + H2SO4

	5
	K2SO4 + Cr2(SO4)3 + H2O  
[image: image43.wmf]®

 K2Cr2O7 + H2SO4 + SO2

	6
	Al +K2Cr2O7 + H2SO4 
[image: image44.wmf]®

 Al2(SO4)3 + Cr2(SO4)3 + K2SO4 + H2O

	7
	KClO3 + FeSO4 + H2SO4 
[image: image45.wmf]®

 KCl + Fe2(SO4)3 + H2O

	8
	K2Cr2O7 + KI + H2SO4 
[image: image46.wmf]®

  Cr2(SO4)3 + I2 + K2SO4 + H2O

	9
	KMnO4 + HCl 
[image: image47.wmf]®

 KCl + Cl2 + MnCl2 + H2O

	10
	K2Cr2O7 + H2S + H2SO4 
[image: image48.wmf]®

 Cr2(SO4)3 + S + K2SO4 + H2O

	11
	FeCl2 + KMnO4 + HCl 
[image: image49.wmf]®

 FeCl3 + MnCl2 + KCl + H2O

	12
	K2Cr2O7 + H2SO4 + FeSO4
[image: image50.wmf]®

K2SO4 + Cr2(SO4)3 + Fe2(SO4)3 + H2O

	13
	Ti2(SO4)3+ KMnO4+ H2SO4
[image: image51.wmf]®

 Ti(SO4)2 + MnSO4 + K2SO4 + H2O

	14
	FeSO4 + HNO3 + H2SO4 
[image: image52.wmf]®

  Fe2(SO4)3 +NO+ H2O

	Продолжение табл.6.1

	1
	2

	15
	NaNO2 + NaI + H2SO4 
[image: image53.wmf]®

  NO + I2 + Na2SO4 + H2O

	16
	KI + KNO2 + H2SO4  
[image: image54.wmf]®

 I2 + K2SO4 + NO + H2O

	17
	Cu + HNO3 
[image: image55.wmf]®

 Cu(NO3)2 + NO + H2O

	18
	K2Cr2O7 + HCl 
[image: image56.wmf]®

 Cl2 + CrCl3 + KCl + H2O

	19
	CuS + HNO3 [image: image57.wmf]®

 S + NO + Cu(NO3)2 + H2O

	20
	Mg + H2SO4 
[image: image58.wmf]®

 H2S + MgSO4 + H2O

	21
	K2S + KMnO4 + H2SO4 [image: image59.wmf]®

 S + MnSO4 + K2SO4 + H2O

	22
	I2 + Cl2 + H2O 
[image: image60.wmf]®

 HCl + HIO3

	23
	KBr + K2Cr2O7 + HCl 
[image: image61.wmf]®

 Br2 + CrCl3 + KCl + H2O

	24
	Zn + KMnO4 + H2SO4 
[image: image62.wmf]®

 ZnSO4 + MnSO4 + K2SO4 + H2O

	25
	K2Cr2O7 + KI + H2SO4 
[image: image63.wmf]®

 Cr2(SO4)3 + I2 + K2SO4 + H2O

	26
	MnO2 + HCl 
[image: image64.wmf]®

 MnCl2 + Cl2 + 2H2O

	27
	K2Cr2O7 + NaNO2 + H2SO4
[image: image65.wmf]®

Cr2(SO4)3+NaNO3+H2O+K2SO4 

	28
	Ag + HNO3 
[image: image66.wmf]®

 AgNO3 + H2O + NO2

	29
	PbS + HNO3 
[image: image67.wmf]®

 S + NO + Pb(NO3)2 + H2O

	30
	NaNO2 + NaI + H2SO4 
[image: image68.wmf]®

 I2 + NO↑ + H2O

	31
	KMnO4+KNO2 +HNO3 → Mn(NO3 )2º + KNO3 +H2O

	32
	HCl+K2Cr2O7 → Cl2+CrCl3 + H2O

	33
	KCrO2 + H2O2 + KOH → K2CrO4 + Н2О

	34
	HNO3+Zn → Zn(NO3)2 + NH4NO3 + Н2О

	35
	Na2(SO3) + I2 + H2O → Na2SO4 + HI


Задание 6.2. Для двух металлов (табл. 6.2), находящихся в растворах своих солей с определенной  концентрацией:

-Составьте схему гальванического элемента;
-Запишите реакции, протекающие на катоде и аноде;
-Рассчитайте ЭДС (ε0) гальванического элемента и ΔG0298 протекающей реакции.

Таблица 6.2

	Номер варианта
	Металлы
	Концентрация ионов металла, моль/л

	1
	2
	3

	1
	Cu,Ag
	0,01

	2
	Cu,Au
	0,1

	3
	Cu,Al
	0,001

	4
	Cu,Zn
	0,01

	5
	Cu,Ni
	0,1

	6
	Mg,Al
	0,001

	7
	Mg,Fe
	0,01

	8
	Mg,Zn
	0,1

	9
	Mg,Co
	0,001

	10
	Mg,Au
	0,01

	Продолжение табл.6.2

	1
	2
	3

	11
	Ni,Fe
	0,1

	12
	Ni,Co
	0,001

	13
	Ni,Al
	0,01

	14
	Ni,Sn
	0,1

	15
	Ni,Cd
	0,001

	16
	Fe,Co
	0,01

	17
	Fe,Al
	0,1

	18
	Fe,Pb
	0,001

	19
	Fe,Sn
	0,01

	20
	Fe,Au
	0,1

	21
	Co,Al
	0,001

	22
	Co,Au
	0,01

	23
	Al,Zn
	0,1

	24
	Sn,Mg
	0,001

	25
	Pb,Cu
	0,01

	26
	Mn,Al
	0,1

	27
	Mn,Cr
	0,001

	28
	Sb,Pd
	0,01

	29
	In,Sn
	0,1

	30
	In,Zn
	0,001

	31
	Ni,Sn
	0,1

	32
	Co,Al
	0,001

	33
	Mg,Au
	0,01

	34
	Fe,Pb
	0,001

	35
	Cu,Zn
	0,01


Задание 6.3. Составьте схемы электролиза и рассчитайте массу металла, выделяющегося на катоде, по приведенным данным (табл. 6.3) при 3-х разных условиях его проведения:  

-из раствора соли металла, при использовании растворимого анода.

-из раствора соли металла, при использовании нерастворимого анода.

-из расплава соли металла, при использовании растворимого анода. 

 Таблица 6.3

	Номер варианта
	Формула соли
	I, A
	, мин
	ВТ, % масс.

	1
	2
	3
	
	5

	1
	CuCl2
	3
	60
	80

	2
	ZnSO4
	2,5
	60
	60

	3
	SnCl2
	2,8
	60
	70

	4
	Cr2(SO4)3
	1,5
	45
	25

	5
	MnCl2
	3,5
	30
	35

	6
	FeSO4
	3,2
	45
	40

	7
	ZnCl2
	4,1
	30
	55

	8
	CrCl3
	3,6
	30
	20

	9
	MnSO4
	1,9
	45
	25

	10
	NiSO4
	4,2
	30
	65

	11
	NiCl2
	3,3
	45
	70

	12
	CoCl2
	1,4
	45
	60

	13
	CoSO4
	1,7
	45
	60

	14
	Zn(NO3)2
	1,9
	45
	65

	15
	Co(NO3)2
	1,8
	60
	60

	16
	Fe(NO3)2
	2,4
	60
	40

	17
	CuBr2
	2,7
	60
	90

	18
	ZnI2
	2,2
	45
	55

	19
	CrBr3
	3,4
	30
	55

	20
	MnI2
	4,0
	60
	60

	21
	AgNO3
	5,1
	45
	95

	22
	FeI2
	6,2
	60
	45

	23
	MnCl2
	3,6
	60
	60

	24
	Cr 2(SO4)3
	4,1
	40
	30

	25
	Cu(NO3)2
	2,7
	45
	70

	26
	CdCl2
	3,5
	40
	60

	27
	Pb(NO3)2
	2,4
	35
	70

	28
	SbCl3
	2,6
	45
	80

	29
	PdSO4
	4,0
	50
	65

	30
	InCl3
	1,8
	60
	55

	31
	Fe(NO3)3
	2,4
	60
	40

	32
	CrCl2
	3,6
	30
	20

	33
	ZnСI2
	2,2
	45
	55

	34
	Ni(NO3)2
	2,7
	60
	90

	35
	Cr SO4
	4,1
	40
	30


Тема 7. ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ И ЗАКОНЫ ХИМИИ 

1. Химический элемент 

2. Атомная и молекулярная масса

3. Моль. Количества вещества. Молярная масса 

4. Стехиометрические законы химии:

 закон сохранения массы вещества;
 закон кратных отношений%; 

закон постоянства состава; 

закон эквивалентов; 

газовые законы 

Задание 7.1. Решить задачи согласно вариантам заданий
1. Вычислить, какой объем займет 1г Н2, СН4, О3, NO2, NH3 (н.у.) .
2. Масса 20 мл газа (н.у.) равна 0, 268. Вычислить молекулярную массу  газа.

3. Масса 87 мл газа при температуре 620  С и давлении 758 мм. рт. ст.равна 0,24 г. Вычислить молекулярную массу газа. 

4. Из 1,3 г гидроксида металла получается 2,85 г сульфата этого же металла. Вычислите эквивалент металла. 
5. Оксид трехвалентного элемента содержит 31,58% кислорода. Вычислите эквивалент и атомную массу этого элемента.

6. Один оксид марганца содержит 22,56% кислорода, а другой – 50,50%. Вычислите эквиваленты марганца в этих оксидах и составьте их формулы.

7. Вычислить объем, который займет при температуре 17 оС и давлении 101, 3 кПа 1г воздуха.

8. Вычислите эквиваленты Н3РO4 в реакциях образования:

 а) гидрофосфата; б) дигидрофосфата; в) ортофосфата.

9. В 2,48 г оксида одновалентного металла содержится 1,84 г металла. Вычислите эквиваленты металла и его оксида.

10. Вычислить массу азота, содержащегося в баллоне объемом 20 л при давлении 80 атм и температуре 25 оС. 

11. При восстановлении 1,2 г оксида металла водородом образовалось 0,27 г воды. Вычислите эквивалент оксида и эквивалент металла.

12. Масса 200 мл ацетилена (н.у.) равна 0,232 г. Вычислить молекулярную массу С2Н2. 

13. Избытком гидроксида калия  подействовали на растворы: 
а) дигидрофосфата калия; б) дигидроксонитрата висмута (+3). Напишите уравнения реакций этих веществ с КОН и определите их эквиваленты.

14. Вычислить массу 1м3 газов (н.у.) N2O, SiF4, SO2.

15. Избытком соляной кислоты подействовали на растворы:
 а) гидрокарбоната кальция; б) гидроксодихлорида алюминия. Напишите уравнения реакций этих веществ с НСl и определите их эквиваленты.

16. При окислении 16,74 г двухвалентного металла образовалось 21,54 г оксида. Вычислите эквиваленты металла и его оксида. Чему равна атомная масса металла?

17. При взаимодействии 3,24 г трехвалентного металла с кислотой выделяется 4,03 л водорода, измеренного при н. у. Вычислите эквивалент и атомную массу металла.

18. В оксидах азота на два атома приходится: а) пять; б) четыре; в) один атом кислорода. Вычислите эквиваленты азота в оксидах и эквиваленты оксидов.

19. Одна и та же масса металла соединяется с 1,591 г галогена и с
 70,2 см3 кислорода, измеренного при н. у. Вычислите эквивалент галогена. 

20. На нейтрализацию 0,943 г фосфористой кислоты Н3РО3 израсходовано 1,291 г КОН. Вычислите эквивалент кислоты и ее основность. 
21. Определить эквивалентные массы кислот и оснований:

а) HNO3 + Bi(OH)3 ( Bi(OH)2NO3 + H2O;

б) 3H2SO4 + 2Al(OH)3 ( Al2(SO4)3 + 6H2O;

в) H3PO4 + Ca(OH)2 ( CaHPO4 + 2H2O;
г) 2HCl + Bi(OH)3 ( BiOHCl2 + 2H2O;
22. Определить эквивалент металла, если 0,046 г его вытеснено из кислоты 62,35 мл Н2 при t=17°С и давлении 1,017*105 Па. Давление водяного пара при 17°С равно 0.193*105 Па.

23 Вычислить эквиваленты следующих соединений: NaOH, Mg(OH)2, Ca(OH)2, H3PO4, KMnO4, Ca3(PO4)2.

24 В баллоне ёмкостью 40 л при 800 мм рт.ст. находится 77г СО2. Вычислить Т газа. 
25. Какой объём займут при н.у. массы одного эквивалента кислорода и водорода?
26. Вычислить эквивалент серной кислоты в реакции с КОН:

а) H2SO4 + KOH ( KHSO4 + H2O;

б) H2SO4 + 2KOH ( K2SO4 + 2H2O.
27. Вычислить процентное содержание каждого из элементов в соединениях: СаНРО4 и Ca3(PO4)2.

28. Вычислить массу азота, содержащегося в баллоне ёмкостью 20л при Р=80атм и 250С.

29. Масса 87 мл пара при 62˚С и 758 мм рт. ст. равна 0,24 г. Вычислить молекулярную массу вещества.
30. Вычислить эквивалент азота в его соединениях с кислородом: N2O, NO, NO2, N2O3, N2O5.

31. Сколько оксида получается при окислении 3 г металла, эквивалентная масса которого равна 9г/моль?
32. Вычислить: а) эквивалентную массу олова, если при нагревании 
0,92 г его в токе кислорода образуется 1,17 г оксида олова;

33. Вычислить, какой объём (н.у.) займёт 23г H2,CH4,NO2,NO,NH3,O3.

34. Вычислить массу 1 м3 газов (н.у.) N2O, СО, SO2.
35. Вычислить массу 1 м3 воздуха при t=370C, P=824 мм рт. ст.
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Приложение                                                                                                      Таблица 1

Стандартные энтальпии образования  H 298 некоторых веществ
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Таблица 2 

 Стандартные абсолютные энтропии  S 298 некоторых веществ




























Таблица 3 

 Стандартные изобарные потенциалы образования  G 298 некоторых веществ

	Вещество
	Состояние
	 G 298, кДж/моль
	Вещество
	Состояние
	 G 298, кДж/моль 

	BaCO3
	К
	–1138,8
	FeO
	К
	–244,3

	CaCO3
	К
	–1128,75
	H2O
	Ж
	–237,19

	Fe3O4
	К
	–1014,2
	H2O
	Г
	–228,59

	BeCO3
	К
	–944,75
	CO
	Г
	–137,27

	CaO
	К
	-604,2
	CH4
	Г
	–50,79

	BeO
	К
	–581,61
	NO2
	Г
	51,84

	BaO
	К
	–528,4
	NO
	Г
	86,69

	CO2
	Г
	–394,38
	C2H2
	Г
	209,20

	N2
	Г
	191,49
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