Лабораторная работа № 2
Построение и анализ ПФЭ 2n.
Цель работы: освоить приемы построения ПФЭ, расчет коэффициентов регрессионной модели и статистических показателей.
Место проведения: компьютерный класс.
Время: два академических часа.

Содержание работы: 

Каждый студент получает индивидуальное задание. Задания хранятся в библиотеке Z:ДТМат4-1\МОМТП \ Лаб.2. Каждый выбирает вариант с номером, соответствующем своему номеру в списке группы. Варианты отличаются между собой положением «начальной точки»   (координаты Х10, Х20). Варианты 1(10 располагаются на модельной поверхности А (рис.1), варианты 11 ( 20 – на модельной поверхности В (рис. 2.), варианты 21 ( 26 – на модельной поверхности С (рис. 3.). Работа выполняется на компьютере с использованием возможностей электронных таблиц MS Excel.
Работа содержит два задания. Задания идентичны по содержанию, но отличаются величиной шага изменения переменных ((.
В ходе выполнения работы каждый студент должен составить форму отчета на поле редактора Excel, приведенную в приложении 2. Поля, выделенные рамками, предназначены для занесения в них координат точек плана, контрольных точек, а также результатов вычислений. 
Работа начинается с формирования непосредственно плана ПФЭ 22 (точки 1(4) и контрольных точек 5(9. Контрольные точки выбираются в центре плана и в центрах граней куба. Координаты плана выражаются в кодированном виде. Для нахождения соответствующих значений Уэксп необходимо для каждой точки рассчитать значение исходных некодированных переменных Х1 и Х2 и по рисунку соответствующей модельной поверхности аппроксимировать  значение У. Затем заполняются поля таблицы, предназначенные для произведений Х12, Х1У, Х2У, Х12У, а также значения соответствующих сумм. Затем вычисляются значения коэффициентов регрессионного уравнения по формулам:
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При вычислении соответствующих сумм и коэффициентов регрессии максимально использовать возможности автоматического вычисления функций  fx. Контроль правильности расчета осуществляется посредством проведения расчета с использованием процедуры «регрессия» по N=4. Результаты помещаются на отдельный лист 4. Оценка качества линейной модели осуществляется в два этапа. На первом рассчитываются суммы разностей для расчетных величин отклика и соответствующих «экспериментальных» значений в контрольных точках. Также для контрольных точек рассчитываются разности (У-b0)  и их сумма. Рассчитывается F-критерий по формуле:
[image: image8.emf]
В приложении 3 находится табличное значение F-критерия, соответствующее  р=0.95 и выбранным степеням свободы и делается предположение о значимости модели на данном уровне вероятности.

На втором этапе с использование  процедуры «Регрессия» осуществляется построение линейной модели по всем девяти точкам. Результаты помещаются на отдельный лист 5. основные статистические показатели выносятся на первый лист.
Аналогично выполнятся задание 2, но с уменьшенным в два раза интервалом варьирования переменных. Результаты расчетов с использованием процедуры «Регрессия» при выполнении данного задания помещаются на листы 6 и 7 соответственно. 

По завершении расчетов делается вывод по работе, в котором должны быть ответы на следующие вопросы:

- адекватно ли описываются экспериментальные данные линейной моделью и на чем основан вывод?
- влияет ли на качество модели уменьшение области исследования?

По завершении работы вариант  обязательно сохраняется  в папке Z:ДТМат4-1\МОМТП \ Лаб.2\ Результаты лаб 2  под тем же именем.
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1. В.Я. Гельман. Решение математических задач средствами Excel. Практикум.- М., С.-Пет.: Изд. «ПИТЕР», 2003.
2. Конспект лекций.
3. МЕТОДЫ ПЛАНИРОВАНИЯ ЭКСПЕРИМЕНТА. Конспект лекций ИГЭУ.  Электронный вариант на С:\МОМТП\Литература для МОМТП\ (Преподавательский компьютер в а.1207)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Приложение 2

	Вар. 
	Студент(ка)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Задание 1.
	 
	 
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	Хо=
	(х10
	х20)
	Х=
	(20
	5)
	 
	 
	 

	Задание 1.1. Построение ПФЭ 22 и модели первого порядка
	 
	 
	 
	 

	Номер
	Х1
	Х2
	Х12
	Х1*У
	Х2*У
	Х12*У
	Уэксп
	Ур
	Уэ-Ур
	Уэ-Во
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	9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	∑Х1*У
	∑Х2*У
	∑Х12*У
	∑У
	 
	∑(Уэ-Ур)2
	∑(Уэ-Во)2

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Во=
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	В1=
	 
	 
	F( ,  )=
	
	
	Fт( , )=
	
	p=0.95
	 

	 
	В2=
	 
	 
	 
	
	
	
	 

	 
	В12=
	 
	 
	 Модель 
	   значима (незначима)
	 
	 

	                  Расчет с помощью процедуры "Регрессия" с N=4 (Лист4) 

	Задание 1.2. Расчет модели с помощью процедуры "Регрессия" с N=9 (Лист5) 
	 
	 
	 

	 
	R2=
	 
	 
	s=
	 
	 
	F(  ,   )=
	 
	p=
	 

	Задание 2.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	Хо=
	(х10
	х20)
	Х=
	(10
	2.5)
	 
	 
	 

	Задание 2.1. Построение ПФЭ 22 и модели первого порядка
	 
	 
	 
	 
	 

	Номер
	Х1
	Х2
	Х12
	Х1*У
	Х2*У
	Х12*У
	Уэксп
	Ур
	Уэ-Ур
	Уэ-Во

	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
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	8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	∑Х1*У
	∑Х2*У
	∑Х12*У
	∑У
	 
	∑(Уэ-Ур)2
	∑(Уэ-Во)2

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Во=
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	В1=
	 
	 
	F( ,  )=
	 
	
	Fт(  ,  )=
	 
	p=0.95
	 

	 
	В2=
	 
	 
	 
	
	
	
	 
	 
	 

	 
	В12=
	 
	 
	 
	Модель -   значима (незначима)
	 
	 

	          Расчет с помощью процедуры "Регрессия" с N=4 (Лист6)
	 
	 
	  
	  

	Задание 1.2. Расчет модели с помощью процедуры "Регрессия" с N=9 (Лист7)
	 
	
	

	 
	R2=
	 
	 
	s=
	 
	 F( ,  )=
	
	p=
	
	

	 
	 
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Выводы 
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Приложение 3.





�





� EMBED Equation.3  ���





Приложение 1





145





155





165





175





200





250





300





60





65





70





80





90





95





98





70





75





80





65





95





90





80





70





65





60





70





75





80





85





55





3





4





Рис. 1. Модельная поверхность А (Варианты 1(10).
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Рис. 2. Модельная поверхность В (Варианты 11(20).
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Рис. 1. Модельная поверхность А (Варианты 1(10).
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Рис. 3. Модельная поверхность С (Варианты 21(26).
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