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Раздел 1.  ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина «Концепции современного естествознания» относится к вариативной части цикла Б2  ЕН («естественнонаучного цикла») ООП. Методические указания по данной дисциплине составлены в соответствии с рабочей учебной программой и рабочими учебными планами, утвержденными ученым советом ФГОУ ВПО РГАЗУ 26 января 2011г.

1.1. Цели и задачи дисциплины


Курс естествознания является изучением как особого, отличающегося от других, целостного направления познания природы и человека, так и изучением истории познания и интеллектуальной культуры человечества, развития научного знания и возникновения концепций, задающих научную картину мира, сравнение и изучение системы наук о природе. Это и полагает основные цели и задачи ее освоения.

Цель дисциплины – развитие у студентов интереса к основополагающим  знаниям человека, связанным с наблюдением и изучением природы, развитие способности  научно, рационально оценивать исторические и научные события и реалии действительности, усвоение идеи единства мирового интеллектуального и историко-культурного процесса при одновременном признании многообразия его форм.

Основная задача курса «Концепций современного естествознания» – способствовать созданию у студентов целостного системного представления о мире, человеке и созданной им науке, а также формированию и развитию научного  мировоззрения и миропонимания.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих  общекультурных компетенций (ОК):

ОК-1 - владение культурой мышления, способность к обобщению, анализу, восприятию информации, постановка цели и выбор путей ее решения;

ОК-4 – способноть анализировать социально-значимые проблемы и процессы, происходящие в обществе, и прогнозировать возможное их развитие в будущем;

ОК-6 – способность логически верно, аргументировано и ясно строить устную и письменную речь;

ОК-9 – способность к саморазвитию, повышению своей квалификации (образования) и мастерства, владение навыками самостоятельной работы;

ОК-12 -  способность понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны;

ОК-13 – владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией, способность работать с информацией в глобальных компьютерных сетях;

При изучении данной дисциплины студентам следует ознакомиться  с развитием и основными эпохами истории естествознания,  естественнонаучными открытиями, современной естественнонаучной картиной мира, научными суждениями значительных ученых. Нужно изучить несколько источников представленной литературы, и ознакомиться не только с учебниками курса, но и просмотреть хотя бы одну оригинальную работу ученого, определившего современную научную картину мира. Это и определяет задачи курса:

Во–первых, в наши дни ни один человек не может считаться образованным, если он не соприкасается с миром естествознания, не интересуется научными открытиями, которые совершаются в физике, химии, геологии,  синергетике, биологии, генетике, экологии и других науках. Наука – это одно из наиболее важных духовных достижений культуры и цивилизации. 

Во-вторых, изучение современного естествознания важно и потому, что многое в нашей жизни зависит от уровня развития и состояния современной науки, строится в соответствии с  н а у ч н о й  м е т о д о л о г и е й.  Научные принципы функционируют во многих видах деятельности, и, чтобы их успешно применять, надо их  з н а т ь. И, наконец, в третьих,            з н а н и я, необходимые любому специалисту,  основаны на  н а у ч н ы х  данных. Их возникновение и развитие как раз и раскрывается курсом, которой рассказывает о возникновении научного познания, становлении основных наук о природе, их отношению к культуре и обществу.

Данное методическое пособие знакомит с некоторыми важными естественнонаучными открытиями нашего столетия, определившими современную естественнонаучную картину мира, научными высказываниями значимых ученых, и представляет программу, индивидуальные контрольные задания, тематику семинарских занятий, вопросы для самоконтроля, а также литературу, которую необходимо изучать по данной дисциплине

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:  историю и своеобразие наук о природе, их месте в культуре, научных, философских, религиозных  картинах мира, о природе, сущности и существовании человека;

- иметь представление о многообразии форм человеческого знания, соотношения рационального и иррационального в человеческой жизнедеятельности, научных ценностях;

- понимать роль науки в развитии цивилизации, во взаимодействии наук и техники, знать структуру, формы и методы научного познания.

Уметь: формировать и аргументированно отстаивать собственную позицию по различным проблемам истории науки и естественнонаучного мировоззрения ; использовать положения и категории естественных наук для оценивания и анализа различных природных и социальных фактов и явлений. 

Владеть: навыками многомерной оценки научных событий, открытий и направлений;  способностью выявлять всеобщий и частный аспект изучаемых вопросов;  умением  логично мыслить, излагать  и  аргументировано отстаивать собственное видение рассматриваемых проблем.

Демонстрировать способность и готовность к диалогу и восприятию альтернативных точек зрения, участию в научных  дискуссиях по проблемам развития естественных наук и актуальным проблемам современного естественнонаучного знания.
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70. Одум Ю. Основы экологии. М., 1975.

71. Павлов И.П. Рефлекс свободы. СПб, Питер, 2001, 424с

72. Поппер К. Логика и рост научного познания. М., 1983

73. Поппер К.Открытое общество и его враги. Тт. 1, 2. Пер. с англ.,  М., Феникс, 1992, 446с. и 525с.

74. ПРИГОЖИН И., СТЕНГЕРС И. Порядок из хаоса. М.,1986.

75. ПРИГОЖИН И. Краткий миг торжества. М., 1986.

76. Пуанкаре А. О науке. Пер. с фр.\Под ред. Л.С.Понтягина. – 2-е изд., М., Наука, 1990, 736с.

77. Придо Т. Кроманьонский человек. \пер.с англ., М., Мир, 1979, 158с.

78..ПОРШНЕВ Б.Ф. О начале человеческой истории. М.,1974

79. Слэтер, Дж.. Электронная структура молекул. М.: Мир, 1965

80. СНОУ Ч.Две культуры. М.,1973.

81. СЕЛЬЕ Г. От мечты к открытию. М.,1987.

82. ТЕЙЯР ДЕ ШАРДЕН. Феномен человека. М.,1973.

83. Тинберген Н. Осы, птицы, люди. Пер. с англ., М., Мир, 1970, 334с.

84. Тинберген Н. Поведение животных. Пер. с англ. М., Мир, 1978, 192с. 40. Фейерабенд П. Избранные труды по методологии науки. М., 1986.
85. Физики о себе.\Сост. Н.Я. Московченко, Г.А.Савина. Л., Наука, 1990, 385с.
86. Фрейд З. Введение в психоанализ: Лекции. – СПб., Питер, 2001. – 384с. 87. Фрейд З. Психоанализ. Религия. Культура. М., Ренессанс, 1992, 291с.
88. ФРЕЙД 3 Психология бессознательного. M.J989.
89. ХОКИНГ, С. КРАТКАЯ ИСТОРИЯ ВРЕМЕНИ ОТ БОЛЬШОГО ВЗРЫВА ДО ЧЕРНЫХ ДЫР. Пер. с англ., СПб, Амфора,  2001.

90. Циолковский К.Э. Исследование мировых пространств реактивными приборами. М.,1978.
91. Циолковский К.Э. Гений среди людей. М., Мысль, 2002, 542с.

92. Чижевский А.Л.Земное эхо солнечных бурь. М.,1973.
93. Чижевский А.Л. Земля в объятиях Солнца. М., ЭКСМО, 2004, 925с.
94. ШАМА Д.Современная космология. М.,1973.
95. Шкловский И.С. Вселенная, жизнь, разум. Изд.6-е, М., Наука, 1987, 319с.

96. Шкловский И.С. Звезды: их рождение, жизнь и смерть. 3-е изд., М., Наука, 1984, 384с.
97. Шредингер Э. Избранные труды по квантовой механике. М., 1976.
98. Шредингер Э. Новые пути в физике. М., 1971.
99. Шредингер Э. Что такое жизнь с точки зрения физики? М.: Атомиздат, 1972, изд. 2-е.
100. Эйнштейн А. Собрание научных трудов. Т.IV. Статьи, рецензии, письма. Эволюция физики. М., Наука, 1967, 598с.
101. Эйнштейн А., Инфельд Л.. Эволюция физики. М., 1965..

102. Юнг К. Архетип и символ. М., 1991.

103. Юнг К. Аналитическая психология. М., СГУ, 2001, 194с.

104. Юнг К. Проблемы души нашего времени. СПб., Питер, 2002, 352с.

105. Юнг К. Современность и будущее. Минск, Универс., 1992, 61с.

106. ЯСПЕРС К. Смысл и назначение истории. М., 1996.

1.3. Распределение учебного времени по модулям (разделам) и темам дисциплины

	№ п/п
	Наименование модуля (раздела)  дисциплины
	Все-го

час.
	В том числе
	Рекомендуемая литература

	
	
	
	Лекции
	Лабораторн и практ.

занятия
	Самостоятельная работа 
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.
	Модуль 1.  Cовременное естествознание как система наук о природе.
	2 (1)
	1 (0)
	1
	
	1-5

	
	Тема 1. Естествознание как единая наука о природе, или система наук о природе. Панорама современного естествознания.
	5 (6;7)
	
	
	5 (6; 7)
	6-44

	
	Тема 2. Структура и методы естествоннонаучного познания.
	5
	
	
	5
	6-44

	
	Тема 3. Современная естественнонаучная картина мира.
	5 (6;7)
	
	
	5 (6;7)
	6-44

	2.
	Модуль 2. Происхождение и развитие Вселенной. Физические науки.
	2 (1)
	1 (0)
	1
	
	1-5

	
	Тема 1. Вселенная и ее происхождение. Модель Большого взрыва и теория стационарной Вселенной.
	5
	
	
	5
	6-44

	
	Тема 2. Происхождение и развитие галактик и звезд. Солнечная система. Происхождение и развитие Земли. 
	5
	
	
	5
	6-44

	
	Тема 3. Релятивистская физика: теория относительности. Современные представления о пространстве и времени.
	5
	
	
	5
	6-44


	
	Тема 4. Вероятностный подход: квантовая механика. Квантово-волновой дуализм. Принципы неопределенности и дополнительности.
	5
	
	
	5
	6-44

	3.
	Модуль 3. Науки о живой природе. 

	2 (1;1)
	1 
	    1 (0;0)
	
	1-5

	
	Тема 1. Происхождение и эволюция жизни.
	5
	
	
	5
	6-44


	
	Тема 2. Генетика и самовоспроизводство жизни. Синтетическая теория эволюции.
	5
	
	
	5
	6-44

	
	Тема 3. Теория эволюции и экология. Учение о биосфере. Ноосфера.
	5
	
	
	5
	6-44

	4.
	Модуль 4. Человек как объект естественнонаунчого знания.
	2 (1;1)
	1
	   1 (0; 0)
	
	1-5


	
	Тема 1. Происхождение и эволюция человека. 
	5
	
	
	5
	6-44

	
	Тема 2. Мозг, сознание и бессознательное в естественнонаучном анализе.
	5
	
	
	5
	6-44

	
	Тема 3. Наука и нравственность. Глобальные проблемы человечества: естественнонаучный анализ. 
	4
	
	
	4
	45-106

	
	Всего 
	72
	4
	4
	64 (66; 68)
	


Примечание: в скобках указаны часы для студентов с сокращенным сроком обучения.
Раздел 2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНЫХ МОДУЛЕЙ ДИСЦИПЛИНЫ И МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ИХ ИЗУЧЕНИЮ
2.1.1.  Содержание модулей

	№ п/п
	Наименование модуля (раздела)
	Содержание раздела

	1.
	Модуль 1.  Cовременное естествознание как система наук о природе.


	Тема 1. Естествознание как единая наука о природе, или система наук о природе. Панорама современного естествознания.
Что такое наука и место естествознания в науке. Характерные черты науки и ее отличие от других отраслей культуры. Естественная наука и религия. Естественная наука и философия. Становление науки. Противоречия современной науки. Предмет естествознания и его отличие от других наук (классификация наук). Стадии развития естествознания.  Единство и многогранность естествознания. Специфика научных революций и научные революции XX века. 



	
	
	Тема 2. Структура и методы естествоннонаучного познания.
Уровни естественнонаучного познания. Эмпирический и теоретический уровни научного исследования, их соотношение.

Методы научного познания.  Всеобщие, общенаучные и конкретнонаучные  методы познания. Применение математических методов в естествознании. Логика и динамика развития естествознания.



	
	
	Тема 3. Современная естественнонаучная картина мира.
Механическая картина мира и современная картина мира – основные различия. Уровни и границы современной естественнонаучной картины мира. Мегамир, макромир, микромир. Основные константы и параметры. Значение естествознания для развития культуры.  Будущее естествознания. XXI век  -  век "Великого единения"?



	2.
	Модуль 2

Происхождение и развитие Вселенной. Физические науки.


	Тема 1. Вселенная и ее происхождение. Модель Большого взрыва и теория стационарной Вселенной. Расширяющаяся Вселенная. Космология и космогония. 


	
	
	Тема 2. Происхождение и развитие галактик и звезд. Солнечная система. Происхождение и развитие Земли.
Астрономия и космонавтика. Современные проблемы  астрофизики. 
Основные положения глобальной тектоники.



	
	
	Тема 3. Релятивистская физика: теория относительности. Современные представления о пространстве и времени.
      Физика и  редукционизм. Физика и наглядность. Главные выводы специальной и общей теории относительности  А. Эйнштейна. Со​временные представления о пространстве и времени.  Проблемы пони​мания пространства и времени  в классической механике.  Физические представления о пространстве и времени в связи с созданием теории относительности, квантовой механики, теории элементарных частиц.



	
	
	Тема 4. Вероятностный подход: квантовая механика. Квантово-волновой дуализм. Принципы неопределенности и дополнительности.
Квантовая    механика -  физическая теория,  устанавливающая способ описания и законы движения на   м и к р о у р о в н е.   Исследования   глубин   материи. Физические взаимодействия.  Современные проблемы квантовой механики. Роль  вероятностных методов в классической физике и квантовой механике. Принцип неопределенности В.Гейзенберга и принцип дополнительности Н.Бора.



	3.
	Модуль 3

Науки о живой природе.
	Тема 1. Происхождение и эволюция жизни.
Модели происхождения жизни и отличие живого от неживого.  Естественнонаучные модели возникновения жизни.  Вещественная основа жизни.   Земля в период возникновения жизни.    Начало жизни на Земле.  Эволюция форм  жизни.   

	
	
	Тема 2. Генетика и самовоспроизводство жизни. Синтетическая теория эволюции.
Генетика,  этапы ее развития. Основные проблемы генетики и механизм  воспроизводства жизни. Проблемы цитологии и роль клетки в развитии  живого.  Процесс развития организма: оплодотворение, воспроизводство и деление клеток.
Классическая теория эволюции и синтетическая теория эволюции.

	
	
	Тема 3. Теория эволюции и экология. Учение о биосфере. Ноосфера.
Понятие и законы экологии.  Закономерности развития экосистем. 

Основные  проблемы  этологии. Роль агрессии в эволюции видов.
Учение о биосфере. Биосфера и ее границы. 

Понятие ноосфера.  Концепция  ноосферы   и   ее научный статус.  
Концепция коэволюции.  
Гипотеза Геи – Земли как живого организма. Соотношение глобальной экологии, социальной экологии и  экологии человека.



	4.
	Модуль 4

Человек как объект естественнонаунчого знания.


	Тема 1. Происхождение и эволюция человека.
Человек   как  предмет естественнонаучного познания.  Природа человека. Проблема  происхождения  человека на Земле.  Сходство и отличие   человека от животных.  Антропология.  Социобиология и ее проблемы.

	
	
	Тема 2. Мозг, сознание и бессознательное в естественнонаучном анализе.

Понятие и проблема  природы  мозга. Соотношение мозга и сознания.   Основные методы  нейрофизиолог и и.   Психоанализ З.Ф рейда. Аналитическая психология Юнга.  Сознание и бессознательное.   Классическая  и холотропная модели сознания.  Модель "расширяющегося сознания" и ее соотношение с классическими представлениями. 

Проблема искусственного интеллекта. Может ли машина мыслить?   



	
	
	Тема 3. Наука и нравственность. Глобальные проблемы человечества: естественнонаучный анализ.
Трудности и парадоксы в развитии науки. Личность ученого   и этика науки. Естественнонаучное обоснование нравственности.  Hayка:  благо или зло?  Сциентизм и антисциентизм.  Технократизм и его критика. Философия техники.

Глобализация современного мира. Глобальные проблемы, причины возникновения и пути решения. Римский клуб. Пределы роста. Будущее современной цивилизации.




Научные достижения и открытия  XX века, определяющие современную естественнонаучную  картину мира.

1900 г. - немецкий физик МАКС ПЛАНК ввел понятие кванта и квантовую постоянную. М. ПЛАНК  - основатель квантовой механики.

1903 г. - ИВАН ПЕТРОВИЧ  ПАВЛОВ на основе экспериментальных физиологических исследований разработал понятие условног о  рефлекса. Он доказал взаимообусловленность и единство психических и физиологических процессов в организме.

1905 г. - АЛЬБЕРТ ЭЙНШТЕЙН опубликовал свою специальную теорию относительности  и  на основе квантовой гипотезы М.Планка ввел понятие кванта света (впоследствии названного фотоном).

1908 г. - ГЕРМАН МИНКОВСКИЙ дал математическую формулировку теории относительности, введя понятие четырехмерного пространства-времени (''четырехмерного мира").

1911 г. - создание ЧАЛ ЬЗОМ  ВИЛЬСОНОМ "камеры ВИЛЬСОНА", позволившей наблюдать различные виды излучений, следы которых в газовой среде з комбинации с электрическими и магнитными полями становятся видимыми. При анализе этих "треков" удалось определить заряд и энергию составляющих их части.

1911г. - ЭРНЕСТ  РЕЗЕРФОРД пропустил альфа-частицы через тонкую металлическую фольгу и наблюдал их рассеяние. Только предположив существование атомных ядер, занимающих в атоме всего лишь 1/1000 часть его диаметра. Э. Резерфорд смог объяснить рассеяние альфа-частиц в веществе. Открытие Резерфорда подтвердило гипотезу Дж. Томсона(1903) о существовании положительно заряженного ядра атома. Резерфорд создал планетарную модель атома, в дальнейшем количественно разработанную Н и л ь со м  Б ор о м.

1912 г.- ТОМАС МОРГАН предложил теорию  локации  генов в   хромосом а х. Его генная теория основывалась на ряде законов, дополняющих законы  М е н д е л я . Гены в хромосомах сцеплены друг с другом, число возможных комбинаций между генами внутри хромосом зависит от их удаленности друг от друга, гены одной и той же хромосомы образуют связанную группу, а число этих групп не превышает числа хромосомных пар.
1913 г. – НИЛЬС  БОР, используя квантовую гипотезу Планка, разработал количественную модель атома   водорода, создав, таким образом, первую т е о р и ю   атома.
1915 г. - Нобелевская премия в области физики присуждена английским физикам отцу и сыну  БРЭГГАМ за исследование структуры кристаллов с помощью рентгеновских лучей. Они экспериментально доказали периодичность атомной структуры кристаллов и тем самым заложили основы современной кристаллогра ф и и.

1915 г. - немецкий геофизик АЛЬФРЕД  ВЕГЕНЕР опубликовал книгу "Возникновение материков и океанов",  в которой изложил свою тектоническую  гипотезу дрейфа континентов и первоначального соединения Евразии, Африки и Америки.

1916 г. -  А ЭЙНШТЕЙН опубликовал книгу  «Основы общей теории относительности».

1918 г. - норвежский физик и геофизик ВИЛЬГЕЛЬМ БЬЕРКНЕС объяснил возникновение циклонов из полярных фронтов и разработал методику составления метеорологических карт. Основоположник современной  м е т е ор о л о г и и.
1919 г. - ЭРНЕСТ РЕЗЕРФОРД осуществил первую искусственную ядерную реакцию, облучая азот альфа-частицами (ядрами гелия). Он получил изотоп кислорода.

1922 г. - советский геофизик и математик АЛЕКСАНДР АЛЕКСАНДРОВИЧ ФРИДМАН предложил модель нестационарной расширяющейся ВСЕЛЕННОЙ, основанную на релятивистской космологии. Опирающаяся на эту модель теория "БОЛЬШОГО ВЗРЫВА" объясняет происхождение Вселенной и форм ее материи внезапным скачком.

1923 г.- русский физиолог АЛЕКСЕИ АЛЕКСЕЕВИЧ УХТОМСКИЙ создал учение о    доминанте возникновение которой определяет характер рефлектор​ной реакции нервной системы.
1924 г.- ЛУИ ДЕ БРОЙЛЬ выступил с идеей о   волновых свойствах материи ("волны де Бройля"). Он считал, что каждую движущуюся частицу можно описать сопряженной с ней волной. По его мнению, корпускулярно-волновой дуализм присущ  всем без исключения видам материи - электронам, протонам и т.п. Так возникло представление о волнах материи.
1924
г. - южноафриканский анатом РАЙМОНД ДАРТ обнаружил в Южной Африке ископаемые останки приматов, которые были отнесены к австралопитекам. Их возраст I млн. лет (в настоящее время возраст этих приматов определяется в 5 млн. лет).

1925
г. - в Дейтроне (США) за преподавание теории ДАРВИНА был осужден учитель ДЖ. СКОПС ("обезьяний  процесс ").

1926 г. - австрийский физик-теоретик ЭРВИН ШРЕДИНГЕР разработал волновую механику, в основу которой положил частное дифференциальное уравнение - "уравнение Шредингера». Он показал эквивалентность своей волновой механики и квантовой механики в матричной форме, разработанной Вернером Гейзенбергом в 1925г.квантовойтеории.

1927
г.- ВЕРНЕР ГЕЙЗЕНБЕРГ сформулировал "принцип неопределенн о с ти", согласно которому нельзя одновременно точно определить импульс и положение элементарной частицы.

1928
г. – ПОЛЬ ДИРАК теоретически предложил существование античастиц.
В 1932 году первая античастица  - позитрон- была открыта в космических лучах.
1929
г.- американский астроном ЭДВИН ХАББЛ установил, что смещение линий в галактических спектрах в направлении к "красному" краю (так называемое "красное смещение"), являющееся одним из проявлений "эффекта ДОПЛЕРА" , возрастает пропорционально расстоянию, на которое удалены объекты ("з а к о н  ХАББЛА") и связано с разбеганием галактических образований.

-
английский фармаколог и физиолог ГЕНРИ ДЕЙЛ установил, что возникновение электрического импульса на конце нерва или синапса, соединяющего два нейрона, сопровождается выделением адреналина или ацетилхолина. Эти вещества стимулируют нервную клетку, передающую возбуждение дальше.
- в Китае   ТЕЙЯР ДЕ  ШАРДЕН  обнаружил  синантропа- представителя древнейших ископаемых людей, близких к открытому ранее на  о. Я в а  питекантропу. Синантропы использовали огонь 300 тысяч назад.

Конец 1920 – х  годов   - русский физик и физикохимик  НИКОЛАЙ НИКОЛАЕВИЧ СЕМЕНОВ открыл новый вид химических реакций -разветвленные цепные реакции, в ходе которых образуются активные частицы свободные радикалы, которые, взаимодействуя с исходным веществом, кроме продуктов реакции, вновь образуют радикалы .

1930-е годы австрийский зоолог КОНРАД ЛОРЕНЦ заложил основы новой области биологии  - этологии (изучение инстинктивного поведения животных).
1931 г. - канадский патолог ГАНС СЕЛЬЕ ввел понятие стресса.
1932 г.- гипотеза В.ГЕИЗЕНБЕРГА,  Д.Д.ИВАНЕНКО и И.Е.ТАММА  о сложном составе  атомного ядра, состоящем из протонов и нейтронов.

-
английский физик ДЖ.. ЧЭДВИК открыл нейрон.
-австрийский биолог-теоретик ЛЮДВИГ БЕРТАЛАНФИ разработал теорию биологических объектов как открытых систем, находящихся в состоянии динамического равновесия (так называемая "общая   теория систем "),
-ЧАРЛЬЗ ШЕРРИНГТОН ввел термин  "с и н а п с" и показал значение торможения в рефлекторной деятельности спинного мозга.  Школа Шеррингтона заложила основы современной нейрофизиологии.
1933 г.- немецкий физик ТЕОДОР ГЕЙТИНГ открыл взаимную аннигиляцию частицы и античастицы.
1934 г. - французские физики ИРЕН И ФРЕДЕРИК ЖОЛИО-КЮРИ открыли искусственную радиоактивность, облучая алюминиевую фольгу альфа-частицами. ЭНРИКО ФЕРМИ установил, что при бомбардировке  урана нейтронами возникают новые радиоактивные элементы.

1935 г. - японский физик ХИДЕКИ  ЮКАВА теоретически обосновал наличие в ядрах нестабильных элементов тесно взаимодействующих частиц (мезонов) с очень коротким периодом существования.
1936 г. - английский математик АЛАН ТЬЮРИНГ и американский математики логик ЭМИЛЬ ПОСТ независимо друг от друга разработали концепцию "абстрактной вычислительной машины". ТЬЮРИНГ описал также гипотетический универсальный преобразователь дискретной информации, получивший название "машины Тьюринга".
-
в  А н г л и и  сконструирована система радиолокационной аппаратуры -радаров.

1939 г. - советский математик и экономист ЛЕОНИД ВИТАЛЬЕВИЧ КАНТОРОВИЧ выпустил  "Математические методы организации и планирования производства", заложившую основы новой дисциплины -линейного    программирования.
-
Ф. ЖОЛИО-КЮРИ и независимо от него Э.ФЕРМИ установили, что расщепление урана-235 сопровождается высвобождением новых (вторичных) нейро​нов. Так была открыта цепная   ядерная реакция. Чуть позже, ими.. предложен проект первого ядерного реактора.

1941 г. - НОРБЕРТ ВИНЕР опубликовал свой первый труд о сходстве между работой математической машины и нервной системой живого организма.
1942 г. - утвержден проект М анхэттен, связанный с разработкой атомной бомбы ( руководитель РОБЕРТ ОППЕНГЕЙМЕР).
1943 г. - ОТТО ЮЛЬЕВИЧ ШМИДТ выдвинул гипотезу метеоритного происхождения Солнечной системы. В 1944 году опубликовано его исследование "Метеоритная теория происхождения Земли и планет".
1946 г. - ИВАН ИВАНОВИЧ  ШМАЛЬГАУЗЕН разработал теорию новой интегрированной формы естественного отбора - стабилизирующего отбора.
1947 г.- ВИКТОР АМБАРЦУМЯН открыл новый тип звездных систем - звездные ассоциации (динамически неустойчивые группы молодых звезд) и доказал, что процесс звездообразования во Вселенной продолжается.
1948 г.- НОРБЕРТ   ВИНЕР  выпустил книгу  "Кибернетика, или Управление и связь у животных и машин". Американский математик и инженер КЛОД ШЕННОН   выпустил книгу " Математическая теория передачи информации".

1953 г. - американский биохимик ДЖЕМС УОТСОН   и английский физик ФРЕНСИС КРИК открыли структуру  Д Н К.

1954
г. - американский палеонтолог ПАТРИК ХАРЛЕЙ обнаружил в кремнеземе вблизи Верхнего Озера (Канада) зеленые водоросли, возраст которых, по его предположению 2 млрд. лет.

1955 г. - шведский физиолог РАГНАР ГРАНИТ выпустил книгу "Рецепторы и сенсорное восприятие", в которой сообщил о своих  экспериментах, доказавших, что импульс от отдельных клеток-рецепторов передается нервным волокнам в м о з г  электрохимическим путем.
1956 г. - американский астроном ВЕРНЕР БАУМ, наблюдая скопление галактик на рекордном удалении в 550 мегапарсеков (1 мегапарсек 106 х 3,26 свет, лет), подтвердил, что Вселенная расширяется, причем увелчение расширения, согласно его данным, составляет  55 км/сек на 1 мегапарсек.
1957 г. - в г. Д у б н е  вступил в действие крупнейший в мире ускоритель заряженных частиц  -синхрофазотрон. С  космодрома  Б а й к о н  у р  поднялся первый искусственный спутник Земли.
1958 г. - по инициативе американского ученого ЛАЙНУСА   ПОЛИНГА более 10 тыс. ученых мира подписали   обращение с призывом о прекращени опытов с ядерным оружием.
- американские физики ЧАРЛЬЗ ТАУНС и АРТУР ШАВЛОВ теоретически обосновали конструкцию и принцип работы  лазера (сокращенно с англ.: усиление света при помощи вынужденного излучения при​бора для получения чрезвычайно интенсивных и узконаправленных пучков монохроматического светового излучения.

1960 г.  - неудачная попытка американского астронома ФРЭНКА ДРЕЙКА принять  радиосигналы предполагаемых разумных цивилизаций звезды "тау"  экваториального созвездия  Кита.
1961 г. - первый полет человека в космос, продолжавшийся 1 час.48 мин.
1963 г.- американский астроном  МАРТЕН ШМИДТ открыл квазары (источники радиоизлучения, близкие к звездному)

1965 г. - открыто космическое реликтовое радиоизлучение. Предполагается, что это излучение является следствием взрыва первоначальной очень компактной и раскаленной Метагалактики и доказывает, таким образом, справедливость "'горячей  модели  Вселенной".
1966 г. - Нобелевская премия присуждена французским биологам ФРАНСУА ЖАКОБУ, АНДРЕ ЛЬВОВУ и ЖАКУ МОНО за открытие так называемых "структурных генов,  отвечающих за синтез ферментов.
1967 г. - американский физик ДЖЕРАЛЬД ФЕЙНБЕРГ и независимо от него индийский физик ЭННАКАЛ СУДАРШАН выдвинули гипотезу о существовании тахионов- частиц со скоростью большей скорости света.

- южноафриканский хирург КРИСТИАН БЕРНАРД  в Кейптауне впервые осуществил   операцию по пересадке сердца человеку.

1969 г.- первый человек вступил на поверхность Луны.

1975 г. - Нобелевская премия присуждена за сфероидальную модель атомного ядра.

1994 г. - сообщение об открытии в США  шестого, последнего типа кварка

См. далее:  Фолта  Я.,  Новы  Л.  История естествознания в датах: Хронологический обзор \пер. со словац. М., Прогресс, 1987, 494с.
2.1.2. Методические указания по изучению модулей.
Рекомендации по самостоятельному изучению модулей «Концепций современного естествознания».


Указанные 4 модуля содержат основные темы курса «концепций современного естествознания», представляют содержание и разделы фундаментальных наук о природе, прежде всего – их выводы, определяющие современную естественнонаучную картину мира.  При самостоятельном изучении этого курса студент должен руководствоваться библиографическим списком, основным и дополнительным, в вопросах истории естествознания использовать также первоисточники (оригинальные работы ученых, в которых ставятся и разбираются вопросы и проблемы изучения природы). 

Студентам, при самостоятельном изучении курса и каждого модуля  необходимо использовать не менее трех литературных источников, для сравнительного изучения проблемы и возможности самостоятельного подведения итогов разбираемого вопроса. Изучение курса «концепций современного естествознания» связано как с приобретением определенного знания по истории и теории фундаментальных наук о природе, так и с развитием навыков сравнительного мышления, умения анализировать и понимать изучаемые вопросы и возможные их решения, делать собственные выводы, основанные на изучении литературы. 

2.1.3. Вопросы для самоконтроля по курсу «Концепции современного естествознания» (по всем модулям) и задания для самостоятельной работы.
1. Наука, и ее характерные черты.  Отличие науки от других областей культуры.

2. Предмет естествознания, место естествознания в науке, его отличие от других наук.

3. Структура естественнонаучного познания. Эмпирический и теоретический уровни, их соотношение.

4. Современная естественнонаучная картина мира. Структурные уровни организации вещества (материи)

5. Возникновение новоевропейского естествознания (17-18 вв.), механическая картина мира.

6. Методы познания природы. Всеобщие, общенаучные и конкретно-научные методы познания, их соотношение. Математика в естествознании.

7. Система наук о природе. Характеристика основных наук, их отношения между собой.

8. Наука и техника, история отношений. Технические приборы в познании природы.

9. Современная космогония: модель Большого Взрыва и расширяющейся Вселенной.

10. Возникновение и развитие галактик и звезд. Дайте определение звезд и других небесных тел.

11. Современные проблемы астрофизики. Происхождение солнца и солнечной системы.

12. Проблема происхождения и развития Земли. Основные концепции, характеризующие возникновение Земли.

13. Геология и ее развитие в 19-20 веках. Современные концепции развития геосферных оболочек.

14. Химия и ее развитие в 19-20 вв. Химические процессы, реакционная способность веществ.

15. Современные представления о пространстве и времени. Главные выводы специальной и общей теории относительности.

16. Основные принципы квантовой механики: квантово-волновой дуализм, принцип неопределенности и принцип дополнительности.  Роль вероятностных методов в квантовой механике.

17. Биология как современная наука. Принципы эволюции, воспроизводства и развития живых систем.

18. Проблема сущности живого и его отличия от неживой материи. Естественнонаучные модели происхождения жизни.

19. Основные проблемы синтетической теории эволюции.  Представления о  к о э в о л ю ц и и.

20. Основные проблемы генетики и роль воспроизводства в развитии живого. Генетика и эволюция. Роль мутаций в развитии живого.

21. Основные гипотезы происхождения человека.  Естественнонаучная концепция происхождения и эволюции человека.

22. Человек как предмет естественнонаучного изучения. Естественные науки о человеке.

23. История и естественно-научный статус  п с и х о а н а л и з а.  П с и х о а н а л и з   З.Фрейда и  К.Юнга.

24. М о з г, сознание, бессознательное в естественнонаучном анализе, их связь и различие. Физиология высшей нервной деятельности.

25. Экология как современная наука, основные понятия и проблемы. Закономерности развития экологических систем.

26. Учение о   б и о с ф е р е.  Иерархическое строение биосферы. Биосфера и ноосфера.

27. Возникновение и основные проблемы  э т о л о г и и.  Роль агрессии и альтруизма в эволюции видов.

28. Основные понятия и идеи  к и б е р н е т и к и  (на стыке техники и естествознания). Проблема искусственного интеллекта (разума).

29. Наука и глобализация. Глобальные проблемы,  научный анализ их причин и последствий. Римский клуб.

30. Принципы симметрии и законы сохранения в естествознании.

Раздел 3.  ЗАДАНИЯ ДЛЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ И МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ЕЕ ВЫПОЛНЕНИЮ

3.1. Методические указания по выполнению контрольной работы

В соответствии с учебным планом студент выполняет одну контрольную работу. Цель работы – развить способность самостоятельного изучения дисциплины, научить студента последовательно аргументировать свою точку зрения, ясно представлять задачи и проблемы, понимать предмет, своеобразие естественнонаучных идей и функции науки.

Выполняя контрольную работу, студент учится находить и перерабатывать  материал, по-своему излагать встретившиеся мысли, критически анализировать опубликованную учебную литературу по изучаемой проблеме, знакомится с оригинальными работами ученых не только в пересказе учебника, а при непосредственном чтении первоисточника.

В контрольной работе студенту следует в достаточной мере показать существующие и полученные им знания по рассматриваемой проблеме и самостоятельно сформулировать ответы на вопросы, поставленные в задании. Ответы не должны дублировать текст учебника, т.е. быть просто переписанными с книги, или взятыми без самостоятельной  обработки из Интернета,  что является самой распространенной ошибкой, а представлять собой оригинальную работу студента, изучающего новую науку и систему наук о природе. В конце каждого вопроса студенту следует коротко сформулировать свои мысли и выводы, возникшие при изучении темы. Трудные или непонятные места вопроса и проблемы следует выделять в своей работе, чтобы разобрать их уже в процессе работы на семинарских занятиях с преподавателем . Работа должна быть представлена в письменном виде, содержать не менее десяти страниц текста, в ней необходимо использовать не менее трех источников литературы, что должно быть явно показано как в самом тексте, так и в списке литературы в конце каждого вопроса и всей работы в целом.  Следует иметь в виду, что контрольная работа предназначена для последующей устной защиты во время сессии, поэтому должна предусматривать возможность пересказа студентом своими словами, чему может способствовать выделение ключевых моментов в форме коротких тезисов в конце работы.

Контрольная работа по Концепциям современного естествознания состоит из трех вопросов. Первый вопрос связан с теорией и историей научного знания и естествознания, второй вопрос затрагивает специальные концепции той или иной науки или особую науку о природе и ее проблемы. Третий вопрос вытекает из второго и предполагает знакомство, с открытиями и фактами, произошедшими при возникновении специальной концепции (напр., теории относительности или квантовой механики в современной физике), или при создании современной особой науки о природе (напр., экологии, этологии, синергетики и пр.). Это должна быть характеристика нескольких открытий (не менее двух) или фактов, связанных с вопросом, или же это может быть небольшой конспект какой-то книги, статьи, раздела или одной главы оригинальной работы ученого (не учебник!), работающего в интересующей науке, содержащий выдержки, цитаты, интересные мысли, вопросы, фразы, вызвавшие интерес, удивление или даже трудность понимания, которая также будет разобрана при непосредственной  работе во время сессии или на кафедре философии при консультации с преподавателем университета.

Номер контрольной работы, которую студент будет выполнять,  выбирается по последним двум цифрам шифра зачетной книжки студента, если они не превышают количества заданий контрольных работ (всего 25). Если же превышают, то выбирается по сумме двух последних цифр шифра (например,  если две последние цифры 56, то следует выполнять задание 11-е, если 30, то 3-е задание, соответственно). Задание должно быть выполнено до сессии и зарегистрировано в деканате не позднее первых трех дней сессии.
3.2. Задания для контрольной работы.
Контрольная работа  № 1

1. Наука, и ее характерные черты.  Отличие науки от других областей культуры (религия, искусство).

2. Биология как современная наука. Принципы эволюции, воспроизводства и развития живых систем.

3. Охарактеризуйте несколько открытий, произошедших в биологии и изменивших понимание сущности и развития жизни.

Контрольная работа  № 2

1. Предмет естествознания, место естествознания в науке, его отличие от других наук. Естественнонаучная и гуманитарная культуры.

2. Квантовая физика и квантовая механика. Основные принципы: квантово-волновой дуализм, принцип неопределенности и принцип дополнительности.

3. Охарактеризуйте несколько открытий, определивших развитие квантовой механики (напр., открытие кванта и квантово-волнового дуализма, статистические закономерности и пр.)

Контрольная работа  № 3

1. Структура естественнонаучного познания. Эмпирический и теоретический уровни, их соотношение.

2. Синергетика и современная наука.

3. Охарактеризуйте несколько открытий, приведших к формированию некоторых основных идей синергетики.

Контрольная работа  № 4.
1. Методы познания природы. Всеобщие, общенаучные и конкретно-научные методы познания, их соотношение. Применение математических  методов в естествознании.

2. Геология и ее развитие в 19-20 веках. Современные концепции развития геосферных оболочек.

3. Охарактеризуйте несколько открытий, связанных с развитием современной геологии.

Контрольная работа  № 5.

1. Современная естественнонаучная картина мира. Структурные уровни организации вещества (материи): микро-, макро- и мегамиры.

2. Современная космогония: модель Большого Взрыва и расширяющейся Вселенной.

3. Охарактеризуйте несколько открытий, связанных с возникновением гипотезы возникновения Вселенной (Большой взрыв, разбегание галактик).

Контрольная работа  № 6.

1. Возникновение новоевропейского естествознания (17-18 вв.), механическая картина мира.

2. Современная космология и космогония: возникновение и развитие галактик и звезд. Дайте определение звезд и других небесных тел.

3. Охарактеризуйте несколько открытий, связанных с современным этапом развития астрономии, астрофизики, космологии.

Контрольная работа  № 7.

1. Человек как предмет естественнонаучного изучения.

2. Химия и ее развитие в 19-20 вв. Химические процессы, реакционная способность веществ.

3. Охарактеризуйте несколько открытий, связанных с развитием современной химии.

Контрольная работа  № 8

1. Система наук о природе. Характеристика основных наук, их отношения между собой.

2. Проблема происхождения и развития Земли. Основные концепции, характеризующие возникновение Земли.

3. Охарактеризуйте несколько открытий, связанных с современным развитием геологии.

Контрольная работа  № 9

1. Математика и естествознание, история отношений.

2. Современные представления о пространстве и времени. Главные выводы специальной и общей теории относительности.

3. Охарактеризуйте несколько открытий, подтвердивших верность теории относительности.

Контрольная работа  № 10

1. Позитивизм и его роль в становлении современной науки. Принципы верификации и фальсификации.

2. Современные проблемы астрофизики. Происхождение солнца и солнечной системы.

3. Охарактеризуйте несколько открытий, связанных с развитием астрофизики.

Контрольная  работа  № 11

1. Специализация наук. Единство и многообразие научной культуры.

2. Проблема сущности живого и его отличия от неживой материи. Естественнонаучные модели происхождения жизни.

3. Охарактеризуйте несколько открытий, связанных с гипотезами происхождения жизни.

Контрольная работа  № 12

1. Философия и естествознание, история отношений. Натурфилософия.

2. Основные проблемы генетики и роль воспроизводства в развитии живого. Генетика и эволюция. Роль мутаций в развитии живого.

3. Охарактеризуйте несколько открытий, связанных с возникновением и развитием генетики.

Контрольная работа  № 13

1. Понятие природы, ее своеобразие и отношение к культуре и обществу. Отношение человека к природе.

2. Клеточная теория в биологии и ее роль в развитии современного этапа этой науки.

3. Охарактеризуйте несколько открытый, связанных с развитием цитологии.

Контрольная работа  № 14

1. Наука и техника, история отношений. Технические приборы в познании природы.

2. Основные проблемы синтетической теории эволюции.  Представления о  к о э в о л ю ц и и.

3. Охарактеризуйте несколько открытий, связанных с развитием синтетической теории эволюции и коэволюции.

Контрольная работа  № 15

1. Проблема языка науки. Искусственные языки. Математика и логика в науке.

2. Экология как современная наука, основные понятия и проблемы. Закономерности развития экологических систем.

3. Охарактеризуйте несколько открытий, связанных с возникновением и развитием экологии как науки.

Контрольная  работа  № 16

1. Основные концепции развития науки (традиционная (кумулятивная) и дарвиновская (К. Поппер). Теория научных революций.

2. Учение о   б и о с ф е р е.  Иерархическое строение биосферы.

3. Охарактеризуйте несколько открытий, связанных с распространением жизни на Земле на разных уровнях (литосфрера, атмосфера, гидросфера и пр.).

Контрольная работа  № 17

1. Естествознание и науки о человеке.  Основные проблемы  с о ц и о б и о л о г и и.

2. Возникновение и основные проблемы  э т о л о г и и.  Роль агрессии и альтруизма в эволюции видов.

3. Охарактеризуйте несколько открытий, связанных с возникновением этологии.

Контрольная работа  № 18

1. Наука и ее отношение к нравственности. Биоэтика.

2.. Гипотеза Геи - Земли как единого организма и ее естественнонаучный статус и обоснование.

3. Охарактеризуйте несколько фактов и открытий, на которые опирается гипотеза Земли как живого организма.

Контрольная работа  № 19

1. Наука и глобализация. Глобальные проблемы,  научный анализ их причин и последствий. Римский клуб.

2. Основные гипотезы происхождения человека.  Естественнонаучная концепция происхождения и эволюции человека.

3. Охарактеризуйте несколько фактов и открытий, на которые опирается естественная концепция происхождения и эволюции человека.

Контрольная работа  № 20

1. Критерии (принципы) научного знания, их характеристика.

2. Основные понятия и идеи  к и б е р н е т и к и  (на стыке техники и естествознания). Проблема искусственного интеллекта (разума).

3. Охарактеризуйте несколько открытий, связанных с возникновением кибернетики и информационных технологий.

Контрольная работа  № 21

1. Становление современного естествознания в 19 в. Идеи развития природы.

2. История и естественно-научный статус  п с и х о а н а л и з а.  П с и х о а н а л и з   З.Фрейда и  К.Юнга.

3. Охарактеризуйте несколько фактов и открытий, которые использовались психоанализом для обоснования своей точки зрения.

Контрольная работа  № 22

1. Концепция  н о о с ф е р ы  и  ее научный статус. Ноосфера как новый этап эволюции биосферы.

2. Соотношение глобальной экологии, социальной экологии и экологии человека.

3. Охарактеризуйте несколько открытий, связанных с развитием экологии во второй половине 20-го века.

Контрольная работа  № 23

1. Динамические и статистические закономерности в природе. Детерминизм и индетерминизм.

2. Современные проблемы к в а н т о в о й механики. Роль вероятностных методов в квантовой механике.
3. Охарактеризуйте несколько открытий, связанных с развитием квантовой механики во второй половине 20-го века.
Контрольная работа  № 24

1. Принципы симметрии и законы сохранения в естествознании.

2. Происхождение и развитие галактик и звезд. Строение галактик, их виды и взаимодействие.

3. Охарактеризуйте несколько открытий, связанных с изучением звезд и галактик.

Контрольная работа  № 25

1. Астрология и астрономия. Алхимия и химия. Возникновение естественной науки из донаучных форм познания и взаимодействия с природой.

2. М о з г, сознание, бессознательное в естественнонаучном анализе, их связь и различие. Физиология высшей нервной деятельности.

3. Охарактеризуйте несколько открытий, связанных с изучением высшей нервной деятельности человека.

Раздел 4. Планы семинарских занятий.
С е м и н а р  № 1.
Естествознание как единая наука о природе и как система наук. Наука и ее развитие.

1. Предмет естествознания, место естествознания в науке, его отличие от других наук. Естественнонаучная и гуманитарная культуры.

2. Система наук о природе. Фундаментальные и прикладные науки о природе.

3. Единство и многообразие естествознания. Специализация наук. Взаимодействие наук о природе между собой.

4. Основные этапы развития естествознания. История наук о природе. Натурфилософия. Новоевропейское естествознание. История физики, химии, геологии и биологии.

5. Современная естественнонаучная картина мира и этапы ее становления. Механическая картина мира. Идеи развития и их влияние на становление современной картины мира.

6. Уровни и границы изучения естественного мира. Микро-, макро- и мегамир.

7. Методы изучения природы. Соотношение всеобщих (философских), общенаучных (естественных и гуманитарных) и конкретнонаучных (специальнонаучных) методов.

С е м и н а р  № 2.

Возникновение Вселенной. Науки о космосе: космогония, космология, астрономия и астрофизика. Возникновение солнечной системы и Земли. Наука о земле.

1. Возникновение вселенной: гипотеза Большого Взрыва и расширяющейся Вселенной.

2. Эволюция и строение галактик и звезд. Характеристика основных небесных тел.

3. Солнечная система и ее происхождение.

4. Строение и эволюция Земли.

5. Наука о Земле: геология. Геологическое развитие Земли.

6. Современные концепции развития геосферных оболочек. Функции литосферы.  Ресурсная, геодинамическая, геофизико-геохимическая, географическая оболочки Земли.

7. Гипотеза Геи – Земли как живого организма.

С е м и н а р  № 3.

Современные физические концепции релятивистской и  квантовой физики.  Развитие химии.

1. Общая и специальная теория относительности А.Эйнштейна. Основные  выводы.

2. Современные представления о пространстве и времени. Субстанциальная и реляционная концепции пространства и времени.

2. Квантовая механика и ее принципы. Квантово-волновой дуализм.

3. Принцип дополнительности и принцип неопределенности в квантовой механики. Статистические закономерности. Роль вероятностных методов в квантовой физике.

4. Возникновение современной химии. Основные понятия; химические процессы.

С е м и на р  № 4.

Происхождение и эволюция жизни.

Человек как объект естественнонаучного познания.

1. Проблема сущности живого и его отличия от неживой материи. Естественнонаучные модели происхождения жизни.

2. Эволюция форм жизни.

3. Генетика и эволюция. Самовоспроизводство жизни.

4. Человек как объект естественнонаучного познания.

5. Происхождение и эволюция человека. Основные концепции.

6. Биологизаторские и социологизаторские концепции человека.

7. Глобализация и современная наука. Глобальные проблемы, причины и последствия.
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